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Теплопроводность полимерных материалов отличается от черных 

металлов примерно в 100 раз. Эта особенность затрудняет теплоотвод в 

восстановленных подшипниковых узлах в процессе эксплуатации.  

В полимерных материалах при периодическом деформировании часть 

энергии деформации рассеивается в виде тепла. Долю энергии, рассеиваемой в 

виде тепла, называют гистерезисными потерями. В тяжело нагруженных 

подшипниковых узлах повышение температуры полимерного материала из-за 

гистерезисных потерь, ухудшение теплоотвода может привести к значительному 

повышению температуры подшипника и смазочного материала, что может при 

определенных условиях снизить долговечность подшипникового узла. 



Количество тепла, выделившегося в единицу времени, при циклическом 

нагружении полимерного образца прямо пропорционально квадрату амплитуды 

напряжения (рисунок 1) и амплитуды деформации, частоте циклического 

нагружения, а также модулю механических потерь. Необходимо учитывать эти 

факторы при разработке полимерных композиционных материалов.  

 

Рисунок 1 – Зависимость повышения температуры полиэтиленоксида T при циклическом нагружении 

от количества циклов нагружения N и амплитуды напряжения [1] 

Необходимо также учитывать температуру окружающей среды (рисунок 

2), которая во многом определяет наступление термического усталостного 

разрушения. 

В работах [2-3] исследован тепловой режим подшипников, установленных 

в корпус с полимерным покрытием из раствора герметика 6Ф и без покрытия. 

Установлено, что на тепловой режим наибольшее влияние оказывают натяг 

внутреннего и наружного колец, частота вращения и радиальная нагрузка на 

подшипник. Температура подшипника качения с покрытием из раствора гер-

метика 6Ф толщиной 0,139 мм, установленного в корпус с натягом 0,02...0,03 мм, 

в первые часы работы после пуска стенда на 5...7 °С превышала температуру 

подшипника без полимерного покрытия. После пяти часов работы стенда 



температура обоих подшипников стабилизировалась на значении 91,5 °С, вплоть 

до остановки стенда. Авторами сделан вывод, что наличие полимерного 

покрытия из раствора герметика 6Ф не оказывает отрицательного влияния на 

тепловой режим подшипникового узла. 

 

Рисунок 2 – Зависимость повышения температуры полиамида 6 T при циклическом нагружении от 

количества циклов нагружения N и температуры окружающей среды [4] 

В работе [5] подробно рассмотрены вопросы расчета теплового баланса 

восстановленных подшипниковых узлов и сформулированы требования к 

полимерным материалам, обеспечивающие тепловой баланс. Для проверки 

теоретических положений и результатов компьютерного расчета теплового 

баланса металлополимерного подшипникового узла, были проведены 

экспериментальные исследования. 

В таблице 1 показано изменение температуры подшипника 205 с 

покрытием из герметика 6Ф с течением времени. В первые 0,75 ч работы стенда 

температура подшипника возросла до 96°С, затем стабилизировалась и в течение 

3 ч медленно снижалась до 91°С, после чего стабилизировала своё значение. 

Подобная зависимость наблюдалась и в подшипнике 205 с покрытием из 

ВК-50. В первые 0,75 ч работы стенда температура подшипника возросла до 



97,5°С, затем стабилизировалась и в течение 3,5 ч. медленно снижалась до 

91,50С, после чего стабилизировала своё значение. 

Таблица 1  

Изменение температуры подшипника 205 с полимерным покрытием с течением 

времени 

Время, ч. 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 22 23 24 

ВК-50 

Температура, 

°С 

91 97,5 97,5 97,5 95 94 93 92,5 92 91,5 91,5 91,5 91,5 91,5 91,5 

6Ф 

Температура, 

°С 

90 96 96 93 92,5 92 91,5 91,2 91 91 91 91 91 91 91 

 

Температура подшипника 205 без полимерного покрытия при цирку-

ляционном нагружении наружного кольца составила 91,5 °С [5]. Автором сделан 

вывод о корректности полученных теоретических положений, что 

подтверждается работоспособностью подшипниковых узлов, восстановленных 

герметиком 6Ф и адгезивом ВК-50.  

Введение наполнителя в виде металлического порошка в полимерный 

материал значительно повышает его теплопроводность. 
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