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Аннотация. В статье представлены результаты последействия 

мелиоративных норм осадков городских сточных вод на общую пористость и 

пористость аэрации пахотного слоя лугово-черноземной почвы. 
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Наиболее значимыми показателями физического состояния почвы 

являются их плотность, структура и пористость (капиллярная и 

некапиллярная). Именно эти показатели определяют водный, воздушный и 

тепловой режимы, направленность микробиологических и физико-

химических процессов, следовательно, питательный режим почвы и 

урожайность культур. В связи с этим разработка и внедрение в 

земледельческую практику агробиологических приемов устранения и 

предотвращения прогрессирующей физической деградации почв пашни при 

экономном использовании местных сырьевых ресурсов является актуальным 

направлением современного земледелия [1–5]. 

Цель исследований заключалась в изучении последействия 

мелиоративных норм осадков сточных вод г. Пенза на общую пористость и 

пористость аэрации пахотного слоя лугово-черноземной почвы в условиях 

лесостепи Среднего Поволжья. 

Для реализации поставленной цели в первом агропочвенном районе 

Пензенской области в 2014 году был заложен полевой опыт по схеме: 1. Без 

ОГСВ (контроль); 2. ОГСВ 100 т/га; 3. ОГСВ 120 т/га; 4. ОГСВ 140 т/га; 

5. ОГСВ 160 т/га; 6. ОГСВ 180 т/га. 

Повторность опыта трехкратная, варианты в опыте размещены методом 

рендомизированных повторений, учетная площадь одной делянки 4 м
2
. 

Исследования проводились в зернопаропропашном севообороте. В опыте 

использовались осадки сточных вод г. Пенза после пятилетнего их 

обезвоживания и сбраживания. Осадки городских сточных вод были внесены 

в 2014 году в паровое поле под основную обработку почвы. 

Внесение в почву мелиоративных норм осадков городских сточных вод 

оказало положительное влияние на изменение общей пористости и 

пористости аэрации в лугово-черноземной почве. 

Перед посевом овса в 2018 году величина общей пористости на 

контрольном варианте составляла 56,4 %, перед посевом гороха в 2019 году – 

54,9 % (таблица 1). 



 

Таблица 1 – Общая пористость лугово-черноземной почвы, % 

Вариант 

Овес, 2018 г. Горох, 2019 г. 

перед посевом 
в момент 

уборки 
перед посевом 

в момент 

уборки 

1. Без ОГСВ (контроль) 56,4 47,5 54,9 46,7 

2. ОГСВ 100 т/га 59,1 50,6 56,8 49,4 

3. ОГСВ 120 т/га 59,5 51,4 56,8 49,8 

4. ОГСВ 140 т/га 59,5 52,1 57,2 50,5 

5. ОГСВ 160 т/га 59,9 53,3 58,0 51,8 

6. ОГСВ 180 т/га 59,9 53,3 58,4 52,1 

НСР05 2,5 1,8 2,1 1,8 

 

Последействие мелиоративных норм осадков городских сточных вод 

достоверно повышало общую пористость перед посевом овса на 2,7–3,5 %, 

величина общей пористости на этих вариантах варьировала, в зависимости от 

нормы осадка, от 59,1 до 59,9 %. Перед посевом гороха достоверное 

увеличение общей пористости по отношению к контрольному варианту было 

отмечено на фоне последействия осадков городских сточных вод нормами от 

140 до 180 т/га. Величина общей пористости в пахотном слое на этих 

вариантах опыта варьировала в пределах от 57,2 до 58,4 %, превышая 

контроль на 2,3–3,5 %. 

В момент уборки овса в 2018 году величина общей пористости на 

варианте без осадков городских сточных вод равнялась 47,5 %, а в момент 

уборки гороха в 2019 году – 46,7 %. 

Величина общей пористости в агроценозе овса (2018 г.) в момент его 

уборки на варианте с последействием осадков сточных вод нормой 100 т/га 

равнялась 50,6 %, нормой 120 т/га – 51,4, нормой 140 т/га – 52,1, нормой 160 

и 180 т/га – 53,3 %. Увеличение по отношению к контролю было 

достоверным и варьировало в интервале от 3,1 до 5,8 %. В момент уборки 

гороха (2019 г.) величина общей пористости на варианте с последействием 



осадков городских сточных вод нормой 100 т/га составляла 49,4 %, нормой 

120 т/га – 49,8, нормой 140 т/га – 50,5, нормой 160 т/га – 51,8, нормой 180 т/га 

– 52,1 %, достоверно превышая контроль на 2,7–5,4 %. 

Перед посевом овса в 2018 году величина пористости аэрации на 

варианте без осадков городских сточных вод составляла 37,7 %, перед 

посевом гороха в 2019 году – 37,5 % (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Пористость аэрации лугово-черноземной почвы, % 

Вариант 

Овес, 2018 г. Горох, 2019 г. 

перед посевом 
в момент 

уборки 
перед посевом 

в момент 

уборки 

1. Без ОГСВ (контроль) 37,7 31,8 37,5 30,5 

2. ОГСВ 100 т/га 41,3 36,0 39,2 34,3 

3. ОГСВ 120 т/га 41,5 37,0 39,2 35,0 

4. ОГСВ 140 т/га 41,3 38,1 39,3 35,9 

5. ОГСВ 160 т/га 41,7 39,9 40,1 37,5 

6. ОГСВ 180 т/га 41,5 39,9 40,2 38,1 

НСР05 1,7 1,6 1,5 1,6 

 

На вариантах с мелиоративными нормами осадков городских сточных 

вод величина пористости аэрации в пахотном слое перед посевом овса 

(2018 г.) изменялась в пределах от 41,3 до 41,7 %, достоверно превышая 

контроль на 3,6–4,0 %. Перед посевом гороха (2019 г.) пористость аэрации в 

пахотном слое на вариантах с последействием мелиоративных норм осадков 

городских сточных вод варьировала в интервале от 39,2 до 40,2 %. 

Увеличение по отношению к контрольному варианту было достоверным и 

изменялось в пределах от 1,7 до 2,7 %. 

В момент уборки овса пористость аэрации в пахотном слое на варианте 

без использования осадков городских сточных вод равнялся 31,8 %, а в 

момент уборки гороха – 30,5 %. 

В момент уборки овса величина пористости аэрации на вариантах с 



последействием осадков городских сточных вод изменялась в интервале от 

36,0 до 39,9 %. Увеличение по отношению к контрольному варианту было 

достоверным и изменялось в пределах от 4,2 до 8,1 %. В момент уборки 

гороха величина пористости аэрации на вариантах с мелиоративными 

нормами осадков городских сточных вод варьировала в пределах от 34,3 до 

38,1 %, достоверно превышая контроль на 3,8–7,6 %. 

Из вышеизложенного следует, что последействие мелиоративных норм 

осадков городских сточных вод оказало положительное влияние на общую 

пористость и пористость и пористость аэрации. 
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