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На современном этапе развития технических систем происходит активное 

внедрение и замена морально и технически устаревших систем управления на 

современные автоматизированные информационно измерительные системы 

(АИС) [1, 2]. Это является последствием постоянного развития и 

совершенствования систем управления, их элементной базы  и используемых 

технических средств. Данный тип систем призван повысить надежность и 

качество работы технологическими производствами, сократив при этом 

количество обслуживающего персонала. Помимо этого системы автоматизации 

позволяют внедрить системы мониторинга за ходом выполнения ТП на 

различных стадиях [3]. 

 АИС внедряется на производстве с целью увеличения эффективности 

управления, достижения максимального КПД и оптимального протекания ТП. 

Современные системы автоматизации являются сложными многоуровневыми 

системами, имеющими иерархическую структуру, а также расширенные 

системы самодиагностики и мониторинга [1, 4, 5]. Это ведет к тому, что даже 

выход из строя одой или нескольких подсистем не вызовет аварийной ситуации 

на производстве в целом, произойдет только снижение эффективности работы 

оборудования. 

Системы теплоснабжения,  являются одним из крупнейших потребителей 

энергоресурсов, как в стране, так и во всем мире. Это приводит к 

необходимости обеспечения высокого качества управления работой данных 

систем с целью снижения потерь энергии, повышения КПД, качества, 

надежности, экономичности теплоснабжения.  

Внедрение автоматизированных систем учета электроэнергии  

представляется как один из путей снижения расходов. Решить такие задачи как 

- оперативный контроль  потребления электроэнергии; снижение технических 

потерь электроэнергии; автоматизация составления балансов электроэнергии и 

мощности; защита данных от несанкционированного доступа и т. д. позволит 

установка АСКУЭ [2, 6]. Внедрение системы дает возможность также 

оптимально использовать основное оборудование, сделает возможными анализ 



и планирование производства и потребления электроэнергии. При повышении 

точности и достоверности учета электроэнергии, сокращению времени сбора и 

обработки данных  снижаются потери. 

Автоматизация позволяет избавиться от непосредственного контроля 

людьми технологического оборудования и процесса. 

При использовании технической системы АСКУЭ экономический эффект 

возможен за счет строгого контроля за потреблением цехов, ограничения 

потребления активной мощности в часы максимума энергосистемы, а часто и 

просто хищения электроэнергии в сетях [3, 7, 8]. 

Ведется работа  по разработке автоматизированной информационно-

измерительной система коммерческого учёта электроэнергии. Главное 

преимущество данной системы перед счетчиками энергии других 

производителей – это централизованный учет и возможность оперативного 

контроля энергоресурсов предприятия. 

Технический прогресс влечет за собой не только изменение качественных 

характеристик, что связано с увеличением доли потребителей электроэнергии, 

использующих электрические машины и импульсные режимы работы нагрузок 

– импульсные источники питания, в том числе управляемые электропривода, 

тяговые подстанции и т.п., но и постоянный ростом потребления 

электроэнергии. Следствием этого является повышение требований к 

пропускной способности систем ЭС, расширение спектрального состава и 

проявление высших гармоник питающей сети не только на работу самих 

потребителей, но и на работу средств измерений, осуществляющих контроль 

потребления электроэнергии, в частности, счётчиков активной электрической 

энергии, рассчитанных на работу основной синусоидальной гармоники [1].  

Таким образом, исследование и разработка автоматизированных систем 

учета и контроля энергетических ресурсов, устойчивых, в том числе, к  

влиянию высших гармоник электрической сети на работу счётчиков активной 

энергии, является необходимым условием дальнейшего совершенствования 



измерительных средств с целью предоставления достоверных данных 

коммерческого учёта потребления электроэнергии потребителем [3, 9, 10]. 

Для сн ижен ия коммер ческих и ин стр умен тальн ых потер ь целесообр азн о 

вн едр ен ие системы автоматизир ован н ой системы коммер ческого учета 

электр оэн ер гии (АСКУЭ). 

Одной из целей коммер ческого учета является получен ие субъектами договор а 

электр осн абжен ия и др угими заин тер есован н ыми лицами дан н ых учета 

поставки товар н ой пр одукции (электр оэн ер гии, мощн ости) для ор ган изации 

коммер ческих р асчетов. 

АСКУЭ пр едн азн ачен а для [2, 8, 11]: 

1) опр еделен ия количества электр оэн ер гии, подлежащего оплате для 

р асчетов между поставщиками и потр ебителями электр оэн ер гии; 

2) фор мир ован ия достовер н ой ин фор мации по учету электр оэн ер гии и 

мощн ости пр ивязан н ой к един ому астр он омическому вр емен и; 

3) пер едача ин фор мации о потр еблен н ой электр оэн ер гии и мощн ости 

в диспетчер скую службу; 

4) фор мир ован ие н а осн ован ии этих дан н ых, докумен тов для 

коммер ческих р асчетов между поставщиком и потр ебителем электр ической 

эн ер гии. 

Фун кции АСКУЭ [2, 11] 

1) Пер едача измер яемых пар аметр ов н а сер вер  сбор а. 

2) Обеспечен ие фин ан совых р асчетов между электр осн абжающей 

ор ган изацией и потр ебителем. 

3) Обеспечен ие опер ативн ого кон тр оля и ан ализа р ежимов 

потр еблен ия электр оэн ер гии и мощн ости. 

4) Исключен ие хищен ия электр оэн ер гии. 

Ан ализ  техн ических ср едств  

АСКУЭ состоит из следующих компон ен тов: 

1) измер ительн ый компон ен т – ин фор мацион н о-измер ительн ый 

комплекс (ИИК) точек измер ен ий электр оэн ер гии; 



2) вычислительн ый компон ен т - ин фор мацион н о-вычислительн ый 

комплекс (ИВК); 

3) связующий компон ен т – техн ические ср едства пр иёма–пер едачи 

дан н ых (кан алообр азующая аппар атур а) и кан алы связи; 

АСКУЭ является мн огоур овн евой  ин фор мацион н о-измер ительн ой системой с 

цен тр ализован н ым упр авлен ием и р аспр еделен н ой фун кцией выполн ен ия 

измер ен ий.  

АСКУЭ  состоит из следующих фун кцион альн ых ур овн ей [12, 13]: 

1) пер вый  ур овен ь включает в себя ИИК и выполн яет фун кцию 

пр оведен ия измер ен ий в точке учета; 

2) втор ой ур овен ь выполн яет фун кцию кон солидации ин фор мации для 

пер едачи её в существующий ИВК – коммун икацион н ый ур овен ь; 

3) тр етий ур овен ь ИВК включает в себя ин фор мацион н о-

вычислительн ый комплекс. 

Наиболее часто в пр омышлен н ости используемые н есколько методов 

измер ен ия тока,  

 Шун ты; 

 Датчики н а осн ове эффекта Холла; 

 Тр ан сфор матор ы тока; 

 Катушки Р оговского; 

 Магн итор езистивн ые датчики тока. 

В таблице пр едставлен ы осн овн ые хар актер истики пер ечислен н ых методов 

измер ен ия. 

Таблица 1 

Ср авн ен ие хар актер истик датчиков тока 

Датчик Потер я 

мощн ос

ти в 

датчике 

Гальван ическ

ая р азвязка 

Вн ешн 

ее 

питан и

е 

Частотн 

ый 

диапазон   

Диапазон  

измер ен и

я, А 

Отн осительн 

ая стоимость 

Шун т DC Большие  Н ет Н ет <100кГц < 20 Очен ь 

н изкая 

Шун т АС Большие Н ет Н ет >500 кГц < 40 Н изкая 

Н а эффекте холла Ср едн ее Да Да <100 кГц  < 1000 Ср едн яя 



Токовый 

тр ан сфор матор  

Ср едн ие   Да Н ет 50,400 < 1000 Высокая  

Катушка 

Р оговского 

Ср едн ие Да  Н ет <100кГц <1000 Ср едн яя  

Магн итор езистив

н ый датчик 

Н изкие  Да Да <500 

КГц  

<200  Высокая  
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