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При исследовании коэффициента Кирхгофа [1-4] и коэффициента постели 

К1 [5-9] использовали стенд для статического нагружения подшипниковых 

узлов (рисунок 1). 

Конструкция стенда состоит из опорной рамы с установленным на ней 

корпусом электромеханического вибратора марки ИВ-107А с щитами для 

испытываемых подшипников. В корпусе установлен специальный вал. На валу 

смонтированы два испытываемых, опорных подшипника и два 

вспомогательных подшипника. Также на вал напрессован якорь. Корпус имеет 

обмотку статора. Рычаг создает нагрузку. Для регулировки используют 

винтовой регулировочный механизм, который обеспечивает регулировку 

телескопической стойки и нагрузочной вилки, в осевом направлении.  

 

Рисунок 1 – Стенд для испытания подшипников при статическом нагружении 

 

Для изменения радиальной нагрузки на испытываемые подшипники 

используют сменные грузы. Вал вращается с частотой 3000 мин-1.  

Для исследований со стенда демонтировали электродвигатель и 

нагрузочную вилку, а для проведения эксперимента использовали опорную 

раму, нагружающий рычаг со специальной нагрузочной вилкой.  



При исследовании коэффициента Кирхгофа металлическую пластину 

установили на поверочную плиту 2-1-250250 ГОСТ 10905-75 стороной на 

которое нанесено полимерное покрытие. Плита предварительно установлена на 

опорную раму стенда [7, 9].  

Для получения и фиксации пятна контакта использовали копировальную 

бумагу марки МВ-16 ГОСТ 489-88, которую прокладывали между пластиной и 

нагружающим шариком. Специальная нагрузочная вилка создавала нагрузку на 

шарик.  

При исследовании коэффициента постели К в момент, когда нагружали 

шарик, измеряли измерительной головкой 1МИГ деформацию пластины. 

Повторность опытов пятикратная [1, 3, 10]. 

 На рисунке 2 показано изменение коэффициента Кирхгофа η при 

различной толщине полимерной подложки h адгезива ТК-200.  
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Рисунок 2 – Зависимость коэффициента Кирхгофа η от толщины полимерной подложки h адгезива ТК-

200  

 

Как следует из рисунка, коэффициент Кирхгофа η увеличивается с ростом 

толщины полимерной подложки h по линейной зависимости. При толщине h = 

0,025 мм, коэффициент Кирхгофа η = 0,9610-5 мм2/Н, что на 13% превышает 

для пары сталь-сталь (0,8510-5 мм2/Н). С увеличением толщины полимерной 



подложки коэффициент Кирхгофа возрастает до 1,15; 1,32 и 1,410-5 мм2/Н при 

толщине h = 0,05; 0,075 и 0,1 мм, соответственно, что на 36; 55 и 65% 

превышает значение для пары сталь-сталь.  

На рисунке 3 показано изменение коэффициента постели К при 

различной толщине h подложки из герметиков 6Ф и ВК-50 на пластинах из 

стали ШХ-15 [7].  

 

1,2 – подложка из эластомера 6Ф и адгезива ВК-50 [7] 

Рисунок 3 – Коэффициент постели К при различной толщине h полимерной подложки на пластинах 

ШХ-15: 

 

При толщине полимерной подложки до 0,15 мм изменения функции 

носят линейный характер. При большей толщине полимерной подложки 

проявляется масштабный фактор. В деформации в меньшей степени участвует 

пластина и в большей степени полимерный слой, поэтому имеет место 

крутопадающая характеристика функции [6, 11]. В виду того, что средний 

диаметральный износ неподвижных соединений «вал-подшипник» не 

превышает 0,1 мм, вышеуказанный участок (h > 0,15 мм) не представляет 

интереса и в диапазоне толщин полимерного слоя до 0,1 мм справедливо 

считать зависимость )(k1 hf  прямолинейной.  
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