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Развитие невозможно без поиска оптимальных путей инновационного 

развития и конкурентоспособности страны, которая определяется 

экономической эффективностью ее субъектов. Уровень развития самих 

регионов напрямую зависит от внедрения и использования инновационных 

решений. Ключевым показателем, отвечающим за действенность инноваций, 

является их потенциальное развитие [1-3]. 

Под Light Detection and Ranging (LiDAR) подразумевается технология, с 

помощью которой можно точно измерить форму и расстояние до объекта, 

используя линейность лазерного луча. Лазерные диоды излучают свет, когда 

электрический ток, приложенный к устройству, заставляет дыры и электроны в 

полупроводниковом материале взаимодействовать на p-n-переходе, также 

известном как вынужденное излучение. 

Белый свет включает в себя все цвета видимого спектра, причем 

несколько цветов имеют разные частоты и длины волн. В результате очень 

сложно направить этот тип света на одну точку. Светодиоды, обычно 

используемые для визуальной индикации в электронных устройствах и 

оборудовании, генерируют свет, содержащий электромагнитные волны 

различной частоты [2, 4]. 

С другой стороны, лазерные диоды (ЛД) излучают «когерентный свет», 

который состоит из сфокусированного светового луча определенной частоты и 

длины волны. Их уникальные свойства делают их очень полезными в 

современном быстро меняющемся мире [1, 3, 5]. 

Светодиоды представляют собой полупроводниковые устройства, 

аналогичные функциям светодиодов, но способные генерировать когерентный 

лазерный свет. Светодиоды генерируют свет посредством 

электролюминесценции - процесса прохождения электрического тока через 

устройство для создания фотонов путем создания избыточных пар электронов и 

дырок. С другой стороны, ЛД усиливают видимый свет за счет вынужденного 

излучения. 

Лазерный свет имеет следующие отличительные особенности: 



Когерентность: лазерный свет можно назвать когерентным, поскольку 

длина волны излучаемых световых волн синфазна. 

Высокая мощность и интенсивность: лазер невероятно яркий, поскольку 

он испускается непрерывным излучением с большей мощностью на единицу 

площади поверхности. 

Монохроматичность: лазер состоит из световых волн одной длины волны. 

Направленность: свет, излучаемый лазерными диодами, очень направлен, 

так как имеет минимальную расходимость. 

Лазерные диоды конструируются путем легирования полупроводниковых 

материалов, таких как арсенид алюминия-галлия, для создания слоев n-типа и 

p-типа. Легирование — это процесс добавления небольших количеств примесей 

к чистым полупроводникам для улучшения проводимости. 

Метод времени пролета (ToF) является наиболее часто используемым 

методом измерения расстояний в ЛИДАР. В методе ToF, расстояние 

рассчитывается путем измерения времени, которое требуется, чтобы свет, 

излучаемый источником света, отражался от объекта и возвращался в детектор 

(время полета) [6-8]. 

Широкий спектр применения мощных лазерных диодов 

Благодаря своей линейности, когерентности, характеристикам 

импульсного отклика и монохроматичности, ЛД очень полезны в широком 

спектре электронных устройств для измерения и измерения расстояния. 

Ключевые приложения охватывают промышленность, бытовую технику и 

автомобилестроение, от роботов-пылесосов и автономных транспортных 

средств до автоматизированных систем управления. 

Во многих из этих задач требуется как точность, так и увеличение 

расстояния, высокомощные лазерные диоды являются естественным выбором 

для удовлетворения конкурирующих друг с другом потребностей разработчика. 

Автоматизированный контроль 

Мощные лазерные диоды обеспечивают обнаружение движения и 

возможности ЛИДАР для бесконтактного управления оборудованием, включая 



системы отопление, вентиляция и кондиционирования, используемые в 

коммерческих, промышленных и жилых объектах. 

Безопасность и наблюдение [1, 8] 

ЛД могут помочь обнаружить присутствие злоумышленников на заводах, 

частных объектах, строительных площадках и т. д. Они позволяют системам 

безопасности и наблюдения записывать изображения и видеозаписи даже в 

условиях плохого освещения. 

Транспорт 

На объектах коммерческого транспорта, например на вокзалах, лазерные 

диоды используют ЛИДАР для обнаружения присутствия человека у дверей 

железнодорожной платформы, что обеспечивает автоматическую работу. 

Аналогичным образом, могут использоваться в усовершенствованных системах 

помощи водителю (ADAS) в современных автомобилях для обнаружения 

изменений в глазах и чертах лица водителя. 

Роботы-пылесосы 

ЛД используются в роботах-пылесосах для подачи лазерного луча для 

измерения формы всей комнаты перед операцией, чтобы найти оптимальный 

путь уборки. 

3D сканеры [8] 

В 3D-сканерах для промышленных и розничных приложений лазерные 

диоды используют ЛИДАР для получения координатных данных из форм 

различных объектов. 

Ранжирующие машины 

Лазерный диод 
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