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В России горох это одна из основных зернобобовых культур, которая 

широко используется в питании населения и в качестве корма для скота. Родина 

Гороха – Передняя Азия и Восточное Средиземноморье. Горох – древнейшая 

культура. На территории европейской части России его возделывают с 6-8 века. 

Горох является наиболее трудо-, ресурсо- и энергоемких культур, при 

определенных условиях. Поэтому все, что связано с сокращением затрат на его 

возделывание, и повышением продуктивности с сохранением плодородия 

почвы, является очень важным для сельскохозяйственного производства. 

Причем естественные условия не всегда благоприятны для растений, особенно 

в начальный период [1-4]. В связи с этим на практике применяют предпосевную 

обработку семян электромагнитными полями, в частности низкоинтенсивным 

лазерным ИК – излучением [3, 5, 6]. Энергетические затраты при производстве 

гороха играют важную роль в экономической части его производства и 

стоимости конечного продукта, поэтому полученная в результате выращивания 

гороха энергия должна превышать энергию, затраченную на технологический 

процесс его выращивания [7-9]. Энергоемкость сельскохозяйственной 

продукции зависит, как от совершенства самих энергетических операций 

(прямая связь), так и от получаемого при этом урожая (обратная связь). А вот 

увеличение урожая, при прочих равных энергетических затратах, может 

привезти к снижению энергоемкости [1, 4, 7, 10, 11]. 

В основу наших экспериментов исследований положено устройство, 

разработанное в Мичуринском государственном аграрном университете, его 

схема (Рис 1) и фото (Рис 2) – оптический стратификатор семян ОСС-10. 



 

 

 

 

 

 

 

Целью работы является рассмотрение влияния лазерного излучения на 

посевные качества семян гороха и его урожайность, а как следствие, на 

энергоемкость его выращивания. 

Определение влияния параметров излучения на отклик семян гороха– 

одна из основных задач данной работы. Поэтому целью эксперимента является 

определение отклика семени, в зависимости от параметров излучения, 

падающего на семена. Для гороха наша методика определения урожайных 

свойств в лабораторных условиях заключалась в следующем: мощность 

облучения рассчитывалась относительно плоскости, на которой расположены 

семена. Мощность излучения изменяется регулировкой мощности излучения 

диода (регулировкой расстояния между диодом и плоскостью, на которой 

находятся семена) и временем облучения. 

В соответствии с планом эксперимента проводится облучение. После 

обработки в соответствии с выбранным планом семена помещаются в 

специальные условия. Облученные семена в тарелках увлажняются и 

Рисунок 1- Схема оптического стратификатора семян ОСС-

10: 1- корпус устройства; 2- входная емкость; 3- 

семяпровод; 4- блок управления; 5-облучатель; 6-лоток; 7-

ограничители потока облучения; 8-вибратор; 9-перегородка 

регулируемая; 10-приемная часть лотка; 11-выходная 

емкость;12- семена; 13- активная зона; 14- регулируемое 

устройство 

Рисунок 2. – Фото оптического 

стратификатора семян ОСС-10. 



помещаются в боксы. При полевых испытаниях семена высевают в поле по 

известным технологиям возделывания сельскохозяйственных культур [7-9]. 

Далее проводят наблюдение за ростом семян, измеряя корни и стебель, рисунок 

3. Лабораторные наблюдения проводят без 

нарушения корневой части или стеблей, 

измеряя их количество и  длину. 

Наблюдения осуществляют через равные 

промежутки времени, как правило, 12-24 ч. 

Количество семян обрабатываемых 

конкретным режимом равно 30, при 

трехкратном повторении, такое же 

количество и повторностей бралось и для 

контрольной группы. Семена помещались на 

проращивание в лаборатории при прочих равных условиях рисунок 4. Данные 

заносились в журнал регистрации. По окончанию эксперимента все данные 

помещались в редактор Excel, для последующей математической обработки. 

 

Рисунок 4. – Подготовка к проращиванию семян в лаборатории 

После обработки полученных данных были построены математические 

зависимости, в частности: сравнительные зависимости длины корешка, а так же 

длины ростка обработанных различными режимами семян,  от времени 

экспозиции и контроля на 5-е сутки роста; всхожесть семян гороха на вторые 

сутки. 

Рисунок 3 - Проращивание семян в 

тарелках 

 



При анализе зависимость всхожести семян от времени экспозиции 

обработки рисунок 5, можно сделать вывод о том, что прорастание семян более 

интенсивное у обработанных семян по сравнению с контрольной группой  в 

среднем на 5% при времени экспозиции от 5 до 60 с. Но не на всем временном 

интервале, так при облучении более 60 с, наблюдается даже угнетение при 

обработке режимом от 0,12 до 0,03 Вт/см2. Причем самый высокий 

активационный эффект семян наблюдается при обработке 0,12 и 0,0075 Вт/см2 

и времени экспозиции 40 секунд. 

 

Рисунок 5. Всхожесть семян гороха на вторые сутки 
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