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OnuH-3kcTpa (0,025r/n1 24-3muOpaccHHONMI) — PEryJasITOp U aJaNnTOTeH
IIMPOKOTO CHEKTpa ACUCTBUA, 00JIaJaeT CHIIbHBIM aHTHCTPECCOBBIM JEHCTBHEM. DTO
aHaJor TPUPOAHOrO0 (PUTOrOPMOHA SMUOpACCHUHONIUAA. MeXaHu3M ero AercTBuUs
3aKJIIOYAETCs B PEryJIMPOBAHUH CUHTE3a CAMUM PACTEHUEM JPYTUX (PUTOTOPMOHOB —
ayKCUHOB, TMOOEPEIUIMHOB, IUTOKMHUHOB, a0CIU30BOM KUCJIOTHI U ATUJIEHA. DIHH-
DKCTpa YBEIUYMBACT COJACPKAHWE AHTHOKCUIAHTHBIX (EPMEHTOB Yy paCTEHUS,
MOBBIMIAST €T0 YCTOMYMBOCTh K HEONMAronmpusTHHIM (PakTopaM BHEIIHEH CpEeIbI
(3acyxa, 3aMOpO3KH, HU30BITOUHOE YBIWKHEHHE) U 3a00JI€BaHUSM, MPOSBISS
CBOMCTBa  HecmenmM(PUUecKoro HMMMYHOMOAyJsTOopa. bpaccuHocrepouasl He
SBIISIIOTCS HOBBIMU JIJISI PACTUTEIBFHOTO OpraHn3Ma BemecTBaMu. OHU MIPUCYTCTBYIOT
B JIIOOOM pPAacCTUTENbHOM OpraHuzMe. DPQPEKT COCTOUT HE TOJIBKO B YCKOPEHUU
Pa3BUTHS PACTEHUM, HO U B CYLIECTBEHHOM IOBBIIIEHUN YCTOMYMBOCTH PACTEHUM K
607e3HsaM (puTOPTOPO3Y, PU3OKTOHUO3Y, ANbTEpHAPHUO3Y). TO €CTh 3TO KOCBEHHBIN
GbyHrunuIHbIN (ckopee GpyHrucTaTuueckuii) ¢ dekr [7].

[Touck mpueMoB, TO3BOJSIONINX YMEHBIIUTH MAaTEpUATIbHBIC 3aTPaThl IMPH
MOJIyYUEHUH I[IOCAJOYHOTO MaTepuajga M3 MHUKpPOKIyOHell u  oOecnedeHus
MaKCHUMaJbHOTO BBIXOJa MHHHKIYOHEH SBISETCSA BECbMa aKTyalbHBIM JJIs
CEeMEHOBO/ICTBA KapToderns [6, 11].

MeTtoauka ucciae10BaHus

UccnenoBanusi  mpoBOAWIIMCH  Ha  0a3e  yueOHO-HCCIIEeOBATEIbCKOM
nabopaTtopud OWMOTEXHOJOTHU U JIA0OPATOPUM CEJIEKIIMM W CEMEHOBOJCTBA
kaprodens Muaypunckoro ['AY.

B kauectBe OOBEKTOB UCHONB30BAIM JBa copTa Kaptodens:Mereopu
KyKoBCKHI paHHUH.

CobpanHble MUKPOKITYOHH XPaHWIUCH B XOJOIWIBHHUKE TIPU TeMIieparype +2 -
+5°C. Mx 3akmanbiBain B CTEpUIIbHBIE MPOOUPKH O€3 Cpebl U 3aKpbIBaliu (OJIBIOM.
Takum o00pazoMm, co34aBaIUCh YCJIOBHS, COOTBETCTBYIOLME MEPHOJY TOKOS
KapTodessi, 4YTo COCOOCTBYET JIyUIIIEH BCXOKECTH U KU3ZHECTTOCOOHOCTH PACTCHUIA.

MukpoknyOHu kaprodens Obuth pa3aeneHsl Ha Tpu ¢pakiuu: Menkas (10 0,5

cm), cpennsis (0,6-0,8 cm), kpynHasi(cbiiie 0,9 cm)



JIyisi TIOBBINICHUST BCXOXKECTH MHKPOKIYOHEH TMPHU BBICATKE B HECTEPHIHHBIC
YCIOBHSI MPOBOAMIM HX 00pabOTKy B pacTBOpax ONHUH-3KCTpa CIEAYIOIIHUX
KOHLICHTPALUK:

1.  Kontpons (0e3 perynsaropos);

2 OnuH-3kcTpa - 0,2% pactBop;

3 OnuH-3KkcTpa - 0,4% pactBop;

4, Omue-3kcTpa - 0,6% pacTBOp;

5 OnuH-3kcrpa - 0,8% pactBop.

Bpems Bo3mencTBus  pactBopa cocTaBimsiio 3 yacoB. llocme  aToro
MUKPOKITYOHH BBICA)KHBAIIMCh B KaCCETHI.

OneIT 3aKiaAbIBAlCS B TPEXKpPaTHOW MOBTOPHOCTH 1Mo 30 MHUKPOKIyOHEH B
KaXK 0.

YyuThIBaNu: IJIMHY U KOJTUYECTBO MOOETOB.

Craructrueckass o0paboTka MPOBOAMIACH C HCIOJIB30BAHUEM CTaHIAPTHBIX
MeTo10B [3] ¢ mpuMeHeHneM mporpaMMbl Excel («OnucaTenbHas CTaTHCTHKAY ).

Pe3yabTaThl Hcciaeq0BaHus

[TomydyeHne MHKpOKIYyOHEH B KyJbType IN VItro sBisgeTcs OJHHM U3
MEPCIIEKTUBHBIX METOJIOB B YCKOPEHHOM pPa3MHOKEHHM. (OueHb Ba)XXKHO [aTh
MPAaBUJIBHYIO OLIEHKY UX CEMEHHBIX KaueCTB.

VY copra Meteop HammeHbliee koiaumdecTtBo nooderoB (1,0+0,1) ormedeHo B
KOHTpPOJIE Y MEJIKOW (pakimu MUKpOKIyOHeu, Hanbombiiee (1,5) - npu oOpaboTtke
0,6% pacTtBOpoM OMNUH-3KCTpa cpenHei u kpynHou (pakuuu u 0,8% pacTBOpoM
cpeaHelt (pakiuu MUKPOKITYOHEH.

JlnuHa mobOera, BaKHBIM TMOKa3aTellb POCTa M Pa3BUTHS pacTeHui. J[muHa
nobera HampsIMyl0 3aBUCIA OT pa3Mepa MUKPOKIYOHEH, C yBEIMYEHUEM pa3mepa
KIIyOHEW oTMeuasau MOBBIIIEHUE JUTHHBI TTobera. Bexoapl n3 kimyOHel, 00paboTaHHBIX
ONUH-3KCTPa, MOSBWINCH paHbIlle KOHTPOJs Ha 2-3 nHs. COOTBETCTBEHHO Pa3BUTHE
ATUX PacTeHUH MPOXOAWIO OBICTpee, YeM B KOHTPOJIE U MO3TOMY BbICOTa CTEOJIEH
Obima Bbrme. Jlydmume pesynbTathl (5,1 ¢M)OBUIM TMOJMYYEHBI TPU 3aMavydBaHHUH

kpynHoit Pppakuu B 0,6%-HOM pacTBope DnHMH-3KCTpa (Tadbiuua 1).



VY copra XyKkoBckuii paHHHI OBUIO OTMEUEHO MEHBIIEE KOJIMIECTBO MOOETOB,

yeM y copra Mereop. OnHako, Tak ke Kak y copra MeTeop Haubobiiee KOJIHIeCTBO

(1,4) ormeueno npu obpabotke 0,6% pacTBopoM DNHMH-IKCTpa cpeaHed (pakiuu

MUKpOKITyOHel (Tabmuia 1 u 2).

Tabnuya 1

PesynbTathl pa3sBuTHs pacTeHui KapTodens copra Mereop yepes 18 qHel mocie mocaaku

MUKPOKIYOHEH peryisiTopoM pocta DNUH-IKCTpa

BapuanTs! onbita Pa3mepsl KonngectBo moberos, Cpenssist Ha
MHUKPOKIIYOHEH, CM IIT./pacTeHHE nobera, cM
KOHTPOJIb (BOAQ) 10 0,5 1,0+0,1 2,9+ 0,4
0,6-0,8 1,3+0,3 3,3+0,4
ceeie 0,9 1,3£0,4 4,2+0,5
0,2% pactBop 1o 0,5 1,2+0,2 3,2+ 0,4
0,6-0,8 1,2+0,2 3,5+0,4
caie 0,9 1,2+0,3 4,4+0,5
0,4 % pacTtBOp 1o 0,5 1,3+0,2 3,1 0,4
0,6-0,8 1,4+0,2 3,6+0,4
caoime 0,9 1,4+0,3 4,5+0,5
0,6% pacTtBOp 1o 0,5 1,3+£0,0 3,5£0,4
0,6-0,8 1,5+0,4 3,8+0,4
ceeie 0,9 1,5+0,3 5,1+0,5
0,8% pacTtBop 10 0,5 1,3+£0,3 3,3+ 0,4
0,6-0,8 1,5+0,4 3,8+0,4
coie 0,9 1,3+0,3 4.4+0,5
min 1,0 2,9
max 1,5 5,1
Tabnuya 2

PesynbTathl pazBuTHs pacteHuil kaprodens copra KykoBckuil panHuii yepes 18 nueit nocne

00pabOTKN MUKPOKIYOHEH peryisiTopoM pocTa DMUH-3KCTpa

BapuanTs! omnbiTa Pa3mepsr KomuuectBo moberos, Cpennsist IHa
MUKPOKIYOHEH, CM IIT./pacTeHHe noOera, cM

KOHTpOJIb (BOAQ) 1o 0,5 1,1+0,2 3,2+ 0,3
0,6-0,8 1,1+0,3 3,5+0,4
coie 0,9 1,1+0,1 4,1+0,3
0,2% pactBop 1o 0,5 1,1+£0,2 3,4+ 0,4
0,6-0,8 1,1+0,3 3,8+0,5
coie 0,9 1,1+0,3 4,4+0,3
0,4 % pacTtBOp 1o 0,5 1,2+0,3 3,5+ 0,4
0,6-0,8 1,2+0,5 3,8+0,5
ceee 0,9 1,1+£0,2 4,4+0,5
0,6% pacTtBop 10 0,5 1,3+0,2 3,6£0,4
0,6-0,8 1,4+0,5 4,240,3




ceeie 0,9 1,3+0,3 5,5+0,4
0,8% pacTtBop 10 0,5 1,2+0,2 3,6+ 0.4
0,6-0,8 1,2+0,3 3,9+0,4
coime 0,9 1,3+0,3 4,7+0,5
min 1,1 3,2
max 1,4 55

BricoTa rimaBHOTO CTEOMs MPU 3TOM ObllIa HE3HAYUTENBHO BBIIIE, YEM y COpTa
Meteop. MuHuManbHOE 3HAYEHHE 3TOTO TOKa3aTeNns COCTaBWIO 3,2 cM (MemKas
(dbpakius MUKPOKITyOHEH, KOHTPOJIb), MAKCUMaJIbHOE - 5,5¢M (KpymHas (ppakiuu Ipu
3amaunBaHuu B 0,6%-HOM pacTBope DnuH-3KCTpa) (Tabnuua 1 u 2).

Ydetpl, npoBefeHHble uepe3 30 maHeH mocie MOCagKd MHUKPOKITyOHen
MoKa3ajh, 4YTO KOJMYECTBO IMOOEroB y copra Mereop € MOCIETHEr0 Yydera
YBEJIMYMIIOCh HE3HAUMUTENbHO. J[lnHa mobera yBenuyuiach M cocTaBuwia 7,5 ¢cM B
KOHTPOJIE Y MEJIKOW (PpaKkiuu MUKPOKIYOHEH 10 8,5 cM mocie 00paboTKu cpeaHei

dpakuuu 0,6% pacTBopoM DnHH-3KCTpa (Tadbuuia 3).
Tabauya 3
Pesynbratel pazButus pactenuii kaprodens copta Mereop uepe3 30 aueii mocie o0padboTKu

MUKPOKIYOHEH PErynsaTopoM pocta DMUH-3KCTpa

BapuanTs! onbita Pa3mepnr KonmgectBo moberos, Cpenssist 1Ha
MUKPOKIYOHEH, CM IIT./pacTCHHE nobera, cM
KOHTPOJIb (BO/Q) 10 0,5 1,2+0,1 7,5+ 0,4
0,6-0,8 1,4+0,3 7,9+0,4
caoime 0,9 1,4+0.4 8,3+0,5
0,2% pacTtBop 1o 0,5 1,3+0,2 7,7+£0,4
0,6-0,8 1,4+0,2 7,9+0,4
coime 0,9 1,4+0,3 7,9+0,5
0,4 % pacTtBOp 1o 0,5 1,5+0,2 7,6+ 0,4
0,6-0,8 1,6+0,2 8,1+0,4
coie 0,9 1,6+0,3 8,3£0,5
0,6% pacTtBop 10 0,5 1,4+0,0 8,1+ 0.4
0,6-0,8 1,7+0.4 8,5+0,4
caoime 0,9 1,6+0,3 8,4+0,5
0,8% pacTtBop 10 0,5 1,6+0,3 8,1+ 0,4
0,6-0,8 1,5+0,4 7,9+0,4
ceee 0,9 1,4+0,3 8,0+0,5
min 1,2 7,5
max 1,7 8,5

VY copra KykoBckuil paHHH, TaKKe Kak y copTa MeTeop KoruecTBO moOeroB

YBEJIMYMIIOCh HE3HAUMTENbHO. JmmHaA mobera y 3Toro copra cocrtaBuia 8,2 cCM B




KOHTPOJIE Y MENKOH W cpenHed (pakuuu MHUKpOKIyOHeH u 9,9 cMm y KpymHOi
bpakuuu ipu odpadbotke 0,6% pacTBopom DnuH-3KCTpa (Tabmuina 4).

[Ipumenenue perynaropa pocta DnuH-3kcTpa (o ganHeiM BHUUKX) nus
00pabOTKM CEeMEHHBIX KIyOHEHl M ONpbICKHBaHHs KapTodens B ¢a3zy OyToHU3aIUU
CIIOCOOCTBOBAJIO YBEJIMUEHUIO 001Iel ypoxkaitHoctu Ha 27,7-51,1% (xontposs 12,0-
19,0 1/ra), a ToBapHO# (pakumu (kKI1yoHU pazMepom Oosee 30 mm) — Ha 74,9-87,7%.
[Tpu ananu3ze GpakMOHHOTO COCTaBa KIyOHEH, BbISBIICHA TCHICHIUS K YBEIMUECHUIO
YUCJIEHHOCTH KiyOHel nuamerpom 51-80 MM u K cokpatieHuto ¢pakuuu 31-50 mm
[4].

Tabnuya 4

Pesynbratel pazButus pactenuii kaprodens copta XKykoBckuii panauii yepes 30 qHeil mocie

00pabOTKN MUKPOKIYOHEH PeryisiTopoM pocTa DMUH-IKCTPa

BapuanTsl omnbiTa Pazmepsr KomuuecTBo moberos, Cpenssist ITMHA
MUKPOKITYOHEH, CM IIT./pacTeHHe noOera, cM
10 0,5 1,3+0,1 8.2+0,3
KOHTPOJIb (BOAA) 0,6-0,8 1,3+0,3 8,2+0,5
caoie 0,9 1,3+0,4 8,4+0,54
10 0,5 1,3+0,2 8,8+0,3
0,2% pacTtBOp 0,6-0,8 1,3£0,2 8,6+0,4
ceeie 0,9 1,44+0,3 8,9+0,5
10 0,5 1,4+0,2 8,6+ 0,4
0,4 % pactBOp 0,6-0,8 1,4+0,2 9,2+0,4
coime 0,9 1,5+0,3 9,3+0,5
10 0,5 1,4+0,0 9,1+ 0,4
0,6% pactBOp 0,6-0,8 1,6+£0,4 9,8+0,4
caoimre 0,9 1,5+0,3 9,9+0,4
10 0,5 1,4+0,3 8,7£0,3
0,8% pacTtBop 0,6-0,8 1,5+0,4 8,9+0,4
caoime 0,9 1,4+0,3 8,9+0,6
min 1,3 8,2
max 1,5 9,9

B cenbckox0351CTBEHHOM TIPOU3BOJICTBE HEIB3s1 OPUECHTUPOBATHCS TOIBKO HA
TO, YTO MPUMEHEHHUE OJHUX PETYJISATOPOB POCTA YBEIMYHUT YPOKAMHOCTh M KAYECTBO
MPOAyKIIMK. M3BECTHO, YTO WX NPUMEHEHHE ONpPAaBAAaHO TOJBKO IPU BBICOKOU
TEXHOJIOTHH BO3JICBIBAHKS CEIbCKOXO3IHUCTBEHHBIX KYIbTYp W Maod(h(EeKTHBHO
IIpY HU3KOM arpoTtexHuke [1, 2, 5, 8, 9, 12]. PekomeHnnoBaHHbBIC 10361 7151 00PaOOTKH

kiyoHer kaprodens - 0,4 % pactBop [13, 14].



[TonydeHHbIE HAMU JTaHHBIE TIOKA3BIBAIOT, YTO JIydIuid 3P (GeKT ObUT TOTy4YeH
npu  00paboTke MuKpokmyOHed 0,6% pacTBOpOoM DNHH-IKCTPA, KOTOPHIH
3aKJIIOYajICsl B CTUMYJIUPOBAHWU BCXokecTH. llpu pasputum pacteHmii 3pdexT ot
BO3JCHCTBUS DMUH-3KCTpa OBLT 3aMeTeH W Ha 18 JeHb mocie MOCajku, OIHAKO
NOJHOCTBIO criuagwics Ha 30 JeHp OmbITa, YTO COMVIACYeTCS C JIaHHBIMH,
nonyueHusiMu TepentbeBoii E.B. (2019 r.) [10].

Takum o0pazom, cTumyaupyromuid dPPekT oT 00paboTKH MHKPOKITYOHEH
PETYIATOPOM pOCTa coXpaHWics Ha 18 neHbp HAOMIOIEHUH, KOTOPBIA MPOSIBUWICS B
HE3HAYUTEILHOM YBEJIMUECHUU KOJIMYECTBA MMOOETOB U IJIMH MOOETOB Y 000MX COPTOB.

Ha 30 nenp mocie nmocajaku 3Ty pa3ianyas CrilaInINCh.
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