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Полиплоидия, являясь мощным фактором формообразования  в  природе,  

играет  огромную  роль  в  эволюции  цветковых  растений.  Об  этом  

свидетельствуют  большие  полиплоидные  ряды,  существующие  практически  

во  всех  их  семействах.  Возникшие за счет геномных мутаций, новые 

полиплоидные виды, обладают как правило широкой нормой реакции, а  

следовательно  имеют   высокий  адаптационный  потенциал.В  связи  с  этим  

большой  интерес  для  селекции  адаптивных  сортовягодных культур, 

представляет экспериментальная  полиплоидия,  позволяющая  создавать  

формы  с  новым  комплексом  полезных  признаков [1,2,3,4,5,6].  Однако, часто   

индуцировнные автополиплоиды обладают существенным недостатком - 

пониженной плодовитостью.  Поэтому необходимо изучение цитогенетических 

особенностей механизма действия геномных мутаций у искусственно 

созданных полиплоидов. Цитологической  основой  фертильности  

автополиплоидов смородины  черной   является  образование  жизнеспособных  

гамет  (n=x=8,n=2x=16).Мы  провели  анализ  частоты  образования  пыльцевых  

зерен  с  эуплоидным  и  анеуплоидным  числом  хромосом  у  тетраплоидаV-12  

и  триплоидаV-5   смородины  черной  при  первом  гаплоидном  митозе  в  

пыльце.  Было выявлено, что тетраплоидV-12 формирует 49,01% эуплоидной  

пыльцы,  состоящей  из  47,05%  сбалансированной,  редуцированной  пыльцы  

(n=2x=16)  и  1,96%сбалансированной,  дважды  редуцированной  (n=x=8)  

пыльцы.   ТриплоидV-5   образует  7,27%эуплоидной  пыльцы ,  включающей   

3,63%   гаплоидной  пыльцы  (n=x=8)   и  3,63%   нередуцированной   

диплоидной  (n=2x=16)  пыльцы   (таблица1,  рисунок  1,2,3.).Сравнительный 

анализ метафазы I (MI)мейоза при  микроспорогенезеутетрапдоидаV-12   и   

триплоидаV-5   обнаружил   большие  отличия   в   составе  их   метафазных   

формул.Так,  у  тетраплоидаV-12   в   метафазной   формуле   было   в   среднем   

на   1МКМ   13,30  бивалентов,   0,41  унивалентов   0,03   тривалента   

1,49квадривалентов,    тогда  как  у  триплоиаV-5      метафазная  формула  была  

представлена  всего   6,30    бивалентами,  и  большим   числом   унивалентов - 

2,10  и  тривалентов -  3,10.   Мы   полагаем, что   на   бивалентный   тип   



коъюгации   хромосом   в МIмейоза   безусловно   оказало    влияние   

соотношение   числа    геномов  у  автополиплоидных   форм  смородины  

черной.  По   мнению   Ваарама  (1949),   базовым,   основным    числом   

хромосом   у   смородины    черной    является   х=8.   ТриплоидV-

5представлентремя  восьми  хромосомными  геномами (х=8, 2n=3x=24).  

Нечетноечисло   геномов у  триплоидаV-5   приводит  к  тому,   что   их   третий    

геном   бессистемно   распределяясь  между   полюсами   в   А I   способствует  

формированию  высокого  процента   анеуплоидных  пыльцевых   зерен 

(таблица1,   рисунок 1, 2, 3). 

Таблица 1 

Частота образования  пыльцевых  зерен  у  автополиплоидных  форм  смородины  черной при 

первом митозе в пыльце 

 

Плоидность 

ПЫЛЬЦЕВЫХ 

ЗЕРЕН 

 

    Количество   пыльцевых  зерен,%                                                 

 

 

Автополиплоидные   формы             

  

 

V-5  ( 2n=3x=24) V-12     ( 2n=4x=32) 

Э
у
п

л
о
и

д
н

ы
е 

n=8 число 8 4 

% 3,63± 1.26 1,96±0,97 

n=16 число 8 96 

% 3,63± 1.26 47,05±3,49 

Всего: число 16 100 

% 7,27±1,74 49,01±3,50 

А
н

еу
п

л
о
и

д
н

ы
е 

n=9 число 4 4 

% 1,81±0,89 1,96±0,97 

n=10 число 48 4 

% 21,81±2,78 1,96±0,97 

n=11 число 44 16 

% 20,00±2,69 7,84±1,88 

n=12 число 48 28 

% 21,81±2,78 13,72±2,40 

n=13 число 24 44 

% 10,90±2,10 21,56±2,87 

n=14 число 24 8 

% 10,90±2,10 3,92±1,35 

n=15 число 12 -- 

% 5,45±1,52 -- 

Всего: число 204  



% 92,72±1,75 50,98±3,50 

 

У   тетраплоида V-12  четное   количество  геномов  (2n=4x-32)  и   хоть  

он  и  содержит  в  структуре  метафазной   формулы  небольшое  число  

унивалентов (о,41) тривалентов (0,03)  и квадривалентов (1,49),  однако  

характеризуется  высоким   уровнем  бивалентной  конъюгации  хромосом  и  в  

отличие   от  низкофертильноготриплоидаV-5  формирует  более  чем   в  7  раз   

больше   сбалансированной  пыльцы. 

. 

 

Рисунок  1 - Частота  образования  пыльцевых  зерен  у  триплоидаV-5  (7,27%эуплоидной  пыльцы, 

92,73% анеуплоидной пыльцы);  у   тетраплоидаV-12  (49,01%  эуплоидной  пыльцы,    50,99%   анеуплоидной  

пыльцы)   

Кроме  того,  квадривалентные  ассоциации   хромосом  тетраплоидаV-12   

не  всегда  приводят  к  нарушениям,  то  есть  к  неправильному  расхождению  

хромосом  в  анафазном  движении  к  полюсам.  Мы  обнаружили,  что  

правильное  расхождение  хромосом  (два  плюс  два)   зависит  от  

коориентации   его   центромер  в  плоскости  метафазной  пластинки  по  

отношению  к  полюсам  клетк.  При   параллельной  или  конвергентной  

коориентациицентромер  в  МI  мейоза,  мы  наблюдалиправильное  

расхождение  хромосом  в  АI.  Эти  особенности  квадривалентов   приводят   к  
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образованию  дополнительного  количества  жизнеспособной  эуплоидной  

пыльцы. 

 

Рисунок 2 - Частота  образования  пыльцевых  зерен  с  различным  числом  хромосом  у  триплоида V-

5.   

 

 

Рисунок  3 - Частота образования  пыльцевых  зерен  с  различным  числом  хромосом  у  тетраплоида 

V-12.     

Как   видно   из   приведенного   фактического   материала, количество   

бивалентов, формирующихся   в   МI  мейоза,   оказывает   главное   влияние  на  
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частоту   образования   жизнеспособной   эуплоидной   пыльцы.   Вместе  с  тем,   

бивалентный  тип   конъюгации  во  многом   определяется   у   

автотетраплоидов   смородины   черной   числом   геномов. 

Таким    образом,   изучение  микрогаметогенеза   при    

микроспорогенезе   у    автополиплоидных   форм  смородины   черной   

показало,  что   характер   геномных    мутаций   значительно   влияет   как   на   

ход   мейоза,   так   и   на   дальнейшее   развитие    мужского   таметофита. 
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