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Аннотация. Разработка методов аналитического определения азидов в 

углеводородах и бензине является актуальной задачей. Присутствие азидов в 

бензине приводит к увеличению октанового числа. В настоящей работе 

рассмотрен метод качественного определения азидов на основе их реакции 

йодом с образованием йодидов и молекулярного азота. Показано, что объём 

выделяющегося в результате реакции азота зависит от соотношения йода и 

азида в аналитической пробе. 
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Нефтепродукты представляют собой смесь предельных и непредельных 

углеводородов с примесями серо- и азотсодержащих неорганических и 

органических веществ, а также минеральных солей. Бензин не является 

исключением. Примеси, присутствующие в бензине, представляют опасность 

коррозионного воздействия на детали бензо-машин [1-3]. Также многие 

примеси снижают детонационную стойкость бензина. К таким примесям, 

снижающим детонационную стойкость, относятся азиды [4-6].    

Неорганические азиды представляют собой соли азотистоводородной 

кислоты HN3, и таким образом, содержат анион (–N=N+=N-)-. Азиды щелочных 

металлов при нагревании разлагаются на металл и газообразный азот, что 

способствует образованию микровзрывов при горении бензина в двигателях 

внутреннего сгорания [7-9].  

Настоящая работа посвящена рассмотрению метода качественного 

определения азидов щелочных металлов в углеводородах и бензине в 

частности. 

Массу реагентов определяли на электронных весах «Госметр» ВЛ-324. 

Объём газообразного азота, выделяющегося в результате реакции, определяли 

капиллярным методом. 

Для эксперимента брали смесь предельных углеводородов со средним 

молекулярным составом C8H18, содержащую следы азида натрия. Азид натрия 

был растворён в воде путём интенсивного механического перемешивания воды 

с углеводородами. С целью повышения концентрации азида в водном растворе 

полученный раствор был упарен до десятикратной потери массы. 

Ход определения азида: в пробирку объёмом 5 мл вносили 4 капли 

концентрированного раствора азида натрия, который затем разбавляли в 6 раз 

дистиллированной водой до получения 1,5 мл разбавленного раствора азида. К 

раствору прикапывали аптечный спиртовой раствор  йода. Спиртовая и водная 

фазы не смешиваются и имеют чёткую границу раздела, поэтому реакция 

взаимодействия йода с азидом практически не идёт. При интенсивном 



 

 Наука и Образование. Том 7. № 1. 2024 / Технические науки 

взбалтывании пробирки фазы начинали смешиваться, и происходило 

вспенивание с обесцвечиванием раствора йода. 

Реакция азида натрия с йодом описывается следующим уравнением: 

 

2NaN3 + J2  2NaI + 3N2↑ 

 

Данное химическое превращение может быть использовано для 

полуколичественного определения азидов. Определение может быть основано 

на измерении объёма выделяющегося в результате реакции азота [10-11]. По 

стехиометрическим расчётам при полном реагировании йода массой 0,015 мг 

(3-5 капель) с избытком азида натрия выделится 4,25 мл азота (при н.у.). 

Экспериментальное определение реально выделяющегося газа в 

зависимости от массы йода при реакции с 1 мл концентрированного раствора 

азида натрия показано на рисунке 1. 

 

Рисунок 1. Влияние массы йода (гр) на объём выделяющегося в 

результате реакции азота (мл) 
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Как видно из рисунка, объём выделяющегося газообразного азота 

достигает максимума в 4,0 мл при массе йода в растворе 0,025 гр (25 мг). При 

меньших массах йода происходит практически линейное уменьшение объёма 

выделяющегося азота. Поэтому для полной нейтрализации азида натрия 

требуется 25 мг йода. По стехиометрии следует, что масса азида натрия в 1 мл 

упаренного раствора составляет 12,80 мг.   

По силе азидводородная кислота сравнима с уксусной кислотой. Азид – 

достаточно слабый анион и вытесняется йодом быстро. Использование данной 

реакции с целью качественного определения азидов в углеводородах основано 

на том факте, что очень немногие вещества реагируют с йодом с выделением 

газа. Подавляющее большинство восстановителей содержат элементы в низших 

степенях окисления, и с йодом идут реакции присоединения самого йода, либо 

кислорода из воды с одновременным образованием йодоводорода. 
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Abstract. The development of methods for the analytical determination of 

azides in hydrocarbons and petrol is an urgent task. The presence of azides in petrol 

leads to an increase of the octane number. In this paper, we consider a method for the 

qualitative determination of azides based on their reaction with iodine to form iodides 

and molecular nitrogen. It is shown that the volume of nitrogen released as a result of 

the reaction depends on the ratio of iodine and azide in the analytical sample. 
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