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Введение 

В технологиях уборки и хранения корнеплодов сахарной свеклы 

значительную место занимают транспортные операции, влияющие на 

производительность используемых самоходных свеклоуборочных комбайнов, 

снижение потерь массы и сахаристости корнеплодов, своевременность их 

доставки на сахарный завод для организации длительного хранения и 

переработки. Для транспортировки корнеплоды на сахарный завод доставляются 

транспортными средствами, как самих свеклосеющих хозяйств, так и 

привлеченных транспортных компаний. В последнем случае для организации 

транспортировки корнеплодов с полей на приемные пункты заводов заключается 

соответствующий договор между свеклосдатчиками и компанией, который 

согласовывается с сахарным заводом, а доставка корнеплодов осуществляется по 

разрабатываемому специалистами свеклоприемных пунктов графику. Решение 

вопроса производственно-транспортной логистики при уборке сахарной свеклы 

является актуальной задачей, так как позволяет оптимизировать потребности в 

свеклоуборочных комбайнах и их обслуживании технологическим транспортом. 

Результаты обсуждений 

В технологиях уборки сахарной свеклы транспортные средства 

обеспечивают четкую и бесперебойную работу самоходных комбайнов при 

различных способах еѐ организации. В настоящее время применяется три 

способа уборки сахарной свеклы и вывозки корнеплодов с полей: поточный, 

перевалочный, поточно-перевалочный. 

На рисунке 1 представлена схема производственно-транспортной 

логистики при уборке и хранении корнеплодов сахарной свеклы. 



  Наука и Образование. Том 7. № 2. 2024 / 76-я Международная научно-практическая конференция студентов и аспирантов 

«Обеспечение технологического и научного суверенитета: роль университетского сообщества» 
 

 
 

 

Рисунок 1 - Схема производственно-транспортной логистики при уборке и хранении корнеплодов сахарной свеклы 
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Поточный способ предполагает последовательное без разрыва по времени 

выполнение технологических операций уборки сахарной свеклы вплоть до 

доставки корнеплодов транспортным средством на свеклоприемный пункт 

сахарного завода. Для эффективного использования свеклоуборочных 

комбайнов работающих по этому способу требуется  

Последовательное выполнение комплекса уборочных работ без разрыва 

времени между отдельными технологическими операциями до доставки 

корнеплодов на приемный пункт сахарного завода определяет поточный способ 

уборки сахарной свеклы. При этом способе уборки практически невозможно 

предусмотреть безостановочную работу свеклоуборочных комбайнов. Он 

требует непрерывное обеспечение (через каждые 10-20 мин.) транспортными 

средствами с учетом их производительности. Общая продолжительность 

транспортного цикла большегрузного автомобиля (автопоезда), 

обслуживающего свеклоуборочный комбайн при этом способе уборки сахарной 

свеклы, складывается из времени погрузки корнеплодов в кузов автомобиля , 

продолжительности движения на свеклоприемный пункт сахарного завода, 

времени приема и пребывания под разгрузки и продолжительности движения 

порожного пробега автомобиля на поле под погрузку корнеплодами из бункера 

свеклоуборочного комбайна. Кроме того, поточный способ требует большого 

количества транспортных средств. Известно, что поточный способ экономичнее 

при малых расстояниях, не превышающих 12-15 км от поля до сахарного завода, 

но начиная с 16-18 км затраты на перевозку 1т корнеплодов при этом способе, 

превышают аналогичные показатели по перевалочному способу [1]. 

При перевалочном способе уборки сахарной свеклы корнеплоды из 

бункера комбайна выгружаются в рядом идущее транспортное средство или 

после накопления корнеплодов и полной выгрузке при остановке комбайна на 

краю или определенном месте поля.  Для этого используются самоходные 

(прицепные) перегрузчики или технологический транспорт (тракторные 

тележки, автомобили-самосвалы), которыми корнеплоды транспортируются к 
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полевому кагату для временного хранения. Из полевого кагата корнеплоды 

загружают погрузчиками в большегрузные транспортные средства и перевозят 

на свеклопремный пункт сахарного завода. Этот способ уборки сахарной свеклы 

не требует жесткой связи между работой комбайнов и транспортных средств. 

Применение в свеклосеющих хозяйствах поточного и перевалочного способов 

определяет как поточно-перевалочный способ уборки сахарной свеклы, который  

предполагает организацию транспортировки корнеплодов по двум 

направлениям: одна часть корнеплодов от комбайнов сразу же доставляется на 

свеклоприемный пункт сахарного завода, а другая часть вывозится к полевым 

кагатам для их формирования,  

Потребное количество самоходных комбайнов и транспортных средств для 

их обслуживания и перевозки корнеплодов на сахарный завод предлагается нами 

определять  аналитически с учетом предполагаемой уборочной площади под 

сахарной свеклой, продолжительности уборочного процесса и 

эксплуатационных показателей использования комбайнов [1-3]. 

При однофазной уборке сахарной свеклы потребность в шестирядных 

самоходных свеклоуборочных комбайнах можно определить по выражению:  

 
уccрук

/03,1 DKTVFn  ,                                         (1)  

где 1,03 – переводной коэффициент учитывающий ширину захвата 

(рядность) комбайна, Fу – размер уборочной площади, га; Vр – рабочая скорость 

комбайнов, м/с; Тс – продолжительность использования комбайна в течение суток, 

ч;  Кс – коэффициент использования времени работы комбайна, учитывающий его 

простои по организационным, технологическим и техническим причинам; Dу – 

продолжительность уборки, дни. 

С учетом производительности комбайна за 1 час сменного времени и 

продолжительности транспортного цикла (рейса) определяется потребное 

количество технологического транспорта (перегрузчиков, тракторных тележек) 

или большегрузных автомобилей для обслуживания свеклоуборочных 

комбайнов, осуществляющих выгрузку корнеплодов при их движении: 
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где  cb  – ширина междурядий посевов сахарной свеклы, м;   – количество 

одновременно убираемых рядков сахарной свеклы; U – урожайность 

корнеплодов сахарной свеклы, т/га; g- линейная масса 1 м рядка корнеплодов, кг; 

τ – коэффициент использования времени погрузки автомобиля; tц.а. –

 продолжительность транспортного цикла, ч; Qа  – номинальная 

грузоподъемность автомобиля (перегрузчика, прицепа), т; α – коэффициент 

использования грузоподъѐмность транспортного средства. 

При этом необходимо согласовать продолжительность накопления 

корнеплодами кузова перегрузчика с продолжительностью их транспортировки 

до места разгрузки, выгрузки и движения обратно к свеклоуборочному комбайну 

и замены перегрузчика, которые  обеспечат безостановочную работу комбайна 

по выражению: 

 ,сноб ttt                                                            (3) 

где tоб – продолжительность оборота перегрузчика, мин.; tн – 

продолжительность накопления корнеплодами кузова перегрузчика, мин; tс – 

продолжительность смены перегрузчика у комбайна, мин. 

Продолжительность оборота перегрузчика определяют по выражению:  

  pxxггоб //0166,0 tVLVLt  ,                              (4) 

где Lг, Lх – путь, пройденный перегрузчиком от комбайна с корнеплодами 

до полевого кагата и обратно к комбайну соответственно, м;   Vг, Vх – скорость  

движения перегрузчика с корнеплодами и обратно, соответственно м/с;  tр – 

продолжительность разгрузки перегрузчика у полевого кагата, мин. 

Продолжительность накопления корнеплодами кузова перегрузчика с 

учетом его грузоподъемности и коэффициента еѐ использования определяют  

выражению:  

 гттн /68,16 VgKГt  ,                                     ( 5)  
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где ГТ – грузоподъемность перегрузчика, т; КТ – коэффициент 

использования грузоподъемности перегрузчика. 

Количество перегрузчиков, необходимых для обслуживания самоходного 

свеклоуборочного комбайна, определяют по выражению:  

  ,/16,21 ттобгтс KГtVgn                               (5) 

На схеме рисунка 1 представлены варианты доставки корнеплодов на 

сахарный завод непосредственно от самоходных свеклоуборочных комбайнов и 

от полевых кагатов при использовании самоходных погрузчиков 

осуществляющих загрузку корнеплодов в кузов большегрузного автомобиля или 

автопоезда. 

При этом потребность в транспортных средствах определяется исходя из 

грузоподъѐмности, расстояния до свеклоприемного пункта сахарного завода с 

учетом состояния дорог и организации приемки корнеплодов на этом пункте. 

При квотированном приеме сахарным заводом суточного количества 

перевозимых корнеплодов определяется производительностью транспортных 

средств и коэффициентом их использования по выражению: 

Производительность транспортного средства за сутки при перевозке 

корнеплодов с поля до сахарного завода определяется по выражению: 

,
прптс

pтссптсo

тс
tL

nМT
W












                                   (7) 

где Wтс- производительность транспортного средства, т; тс
 - средняя 

скорость транспортного средства, км/ч; п
 - коэффициент использования пробега 

транспортного средства, п
 =0,69…0,85; Мс- масса корнеплодов, перевозимых за 

один рейс, тонн; тс
 - коэффициент использования грузоподъѐмности 

транспортного средства; p
n

- количество рейсов транспортного средства за сутки; 

L- расстояние транспортировки корнеплодов от поля до сахарного завода, км; пр
t  
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- продолжительность простоя транспортного средства при погрузке на поле, 

приѐме и разгрузке на сахарном заводе, мин. 

При погрузке корнеплодов из полевых кагат бесперебойная работа 

свеклопогрузчика обеспечивается при загрузке определенного количества 

транспортных средств по выражению:  

заг

цтс

тс t

t
n 

,                                                     (8) 

где цтс
t - продолжительность оборота (цикла использования) транспортного 

средства, ч; заг
t - продолжительность загрузки корнеплодами транспортного 

средства, ч. 

При этом один погрузчик может обслужить за сутки определенное по 

выражению количество транспортных средств: 

,
2
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                               (9) 

где пп
t - продолжительность обслуживания транспортного средства на 

приѐмном пункте сахарного завода (прием, разгрузка), мин; птс
  - коэффициент 

неравномерности подачи транспортного средства к погрузчику [4, 5, 6]. 

 

Заключение 

Производственно-транспортная логистика при уборке сахарной свеклы на 

определенной площади позволяет оптимизировать потребности в 

свеклоуборочных комбайнах и их транспортном обслуживании технологическим 

транспортом (тракторные тележки или самоходные перегрузчики), а также 

большегрузными автомобилями (поезда) по перевозки корнеплодов с полей 

возделывания до свеклопунктов сахарных заводов в зависимости от способа 

уборки (поточный, перевалочный с формированием полевых кагатов и поточно-

перевалочный). 
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