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Аннотация. Антифрикционные твердосмазочные покрытия становятся 

эффективной заменой технологии финишной антифрикционной безабразивной 

обработки (ФАБО). В качестве альтернативы ФАБО на направляющих 

скольжения машины трения используется антифрикционное твердосмазочное 

покрытие, которое создает на поверхностях деталей тонкий устойчивый слой, 

содержащий частицы твердой смазки – дисульфида молибдена. 
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Актуальность надежности возрастает в связи со сложностью современных 

машин и важностью функций, которые они выполняют. Современные 

технические средства состоят из множества взаимодействующих механизмов, 

аппаратов и приборов. Отказ хотя бы одного элемента сложной системы 

приводит к нарушению работы всей системы [1]. Для обеспечения надежности 

современных машин, требуется не только правильная техническая эксплуатация, 

но и применение современных технологий проведения технического сервиса. 

Техническая эксплуатация изучает совокупность технических, технологических 

и организационных мероприятий, направленных на поддержание МТП в 

работоспособном состоянии [2]. 

Современная индустрия постоянно стремится к усовершенствованию 

технологий и находит новые способы повышения эффективности 

производственных процессов. Одной из таких инноваций является развитие 

альтернатив финишной антифрикционной безабразивной обработки 

поверхности. 

Сущность самого метода финишной антифрикционной безабразивной 

обработки состоит в нанесении на поверхность деталей металлической пленки 

(рисунок 1), имеющей низкий коэффициент трения. Благодаря этому получается 

увеличить ресурс обработанных элементов [3]. 

 

Рисунок 1 - Формирование пленки при ФАБО 

Чаще всего технология ФАБО применяется при осуществлении 

капитального ремонта деталей двигателей. Также практикуется применение 

технологии на новых деталях – благодаря этому удается повысить их ресурс в 2 

раза. Пленка формируется с применением пруткового инструмента из мягкого 
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металла – латуни, меди, бронзы и других. Толщина защитного слоя составляет 

всего 1-5 микрометра (рисунок 2), он повышает износостойкость и снижает 

трение сопряженных поверхностей [3]. 

 

Рисунок 2 – Поверхность шейки коленчатого вала после ФАБО 

Важным условием, обеспечивающим эффективную ФАБО, является 

использование в процессе трения технологической жидкости. В качестве нее 

может выступать глицерин или смесь глицерина и соляной кислоты [3]. 

Финишная антифрикционная безабразивная обработка – это процесс, 

который позволяет значительно улучшить поверхностные характеристики 

изделия без использования абразивных материалов и увеличить срок службы 

деталей. По причине ряда недостатков данный способ снижения износа 

компонентов не получает достаточно широкого распространения. Главной 

слабой стороной финишной антифрикционной безабразивной обработки 

является ограниченность применения [3]. 

Традиционные методы обработки, такие как шлифовка и полировка, часто 

приводят к износу инструментов и загрязнению окружающей среды. 

Применение альтернативных методов обработки позволяет минимизировать эти 

проблемы и снизить затраты на техническое обслуживание оборудования. 

Одним из самых эффективных и популярных вариантов альтернативной 

финишной антифрикционной безабразивной обработки является применение 

плазменного аэрозольного нанесения. Этот метод основан на нанесении тонкого 

покрытия на поверхность изделия с использованием плазменного газа. 

Обработка происходит путем ионизации газа, что позволяет преобразовать его в 

плазму с высокой энергией. Таким образом, атомы покрытия активно 
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взаимодействуют с поверхностью изделия, создавая прочное и защитное 

покрытие. 

Один из главных преимуществ плазменного аэрозольного нанесения – это 

возможность точного контроля толщины покрытия. Благодаря этому, процесс 

обработки может быть адаптирован под каждое конкретное изделие и 

требования к его поверхности. Также этот метод позволяет добиться высокой 

плотности и долговечности покрытия, устойчивого к коррозии и износу. 

Другой альтернативой финишной антифрикционной безабразивной 

обработки является электрохимическое полирование. Этот процесс основан на 

использовании электрохимической реакции для удаления микрошероховатостей 

и неровностей с поверхности изделия. При этом не требуется применение 

абразивных материалов или дополнительных присадок. 

Электрохимическое полирование имеет ряд преимуществ. Во-первых, оно 

позволяет получить высокую глянцевость поверхности и улучшить её 

визуальное качество. Во-вторых, это метод, который позволяет достичь 

требуемого качества обработки, при этом потребляя меньшее количество 

энергии и не загрязняя окружающую среду. Также этот метод может быть 

автоматизирован и использован для обработки сложных геометрических форм. 

Ещё одним из наиболее доступных способов, является применение 

антифрикционных твердосмазочных покрытий, которые становятся 

эффективной заменой технологии ФАБО. 

Покрытия, реализующие технологию твердой смазки, позволяют снизить 

трение и износ благодаря созданию на деталях тонкой смазочной пленки. Они 

содержат частицы твердых смазочных веществ, связующие и растворители. 

Материалы наносятся на предварительно подготовленные детали обычными 

методами окрашивания и полимеризуются при комнатной температуре или в 

печи. Покрытия применяются на деталях любой формы, изготовленных из 

металла, пластика, кожи, керамики, дерева и других конструкционных 

материалов.  
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Помимо более длительного ресурса и эффективного снижения 

коэффициента трения сопряженных элементов, технология твердой смазки 

обладает рядом других преимуществ: технологичный метод нанесения 

(окрашивание), возможность использования на деталях любых форм и размеров, 

эстетичный внешний вид, способность работать в широком диапазоне условий 

эксплуатации, защищая поверхности деталей от влияния внешних факторов [4]. 

Антифрикционные твердосмазочные покрытия становятся более 

эффективной и доступной альтернативой финишной антифрикционной 

безабразивной обработке благодаря ряду эксплуатационных преимуществ и 

простоте применения [4]. 

В заключение, современные альтернативы финишной антифрикционной 

безабразивной обработки представляют собой важный шаг в развитии 

промышленных технологий. Они позволяют повысить эффективность 

производства, улучшить качество изделий и снизить воздействие на 

окружающую среду. Применение таких методов является необходимым 

условием для современных производственных процессов и способствует 

достижению лучших результатов в различных отраслях промышленности. 
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