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Аннотация. В условиях интенсивного сада в Тамбовской области изуча-

ли влияние некорневых подкормок бор- и кальцийсодержащими препаратами в 

различных сочетаниях на сорта яблони Спартан и Лобо. При обработках соче-

танием кальбита кальция и бороплюса у сорта Спартан отмечена высокая завя-

зываемость плодов от свободного опыления, у сорта Лобо добавление в комби-

нацию препарата мегафол усиливало эффективность подкормок, что обеспечи-

вало увеличение урожайности. В результате исследований нами определены 

наиболее эффективные сочетания препаратов для увеличения завязываемости в 

зависимости от сортовой специфики. 
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Введение. Минеральное питание является важнейшим фактором регули-

рования роста и плодоношения плодовых деревьев, повышения урожайности и 

качества плодов. Для сбалансирования питания растений необходимо сочета-

ние фертигации и пофазных систем некорневых подкормок с включением в них 

комплексов макро- и микроэлементов, а также биостимуляторов [7, с.1]. Для 

обеспечения хорошего роста пыльцевых трубок важно обеспечить растение не-

обходимым количеством бора, т.к. в период цветения корневая система не все-

гда может подать нужный объем [9, с.2;10, с. 4]. 

Хорошее оплодотворение и формирование плодов возможно только при 

оптимальном состоянии растений в целом. Для этого чрезвычайно важен каль-

ций, который, некоторые авторы, считают ключевым регулятором роста и раз-

вития [8, с.1]. Высокое содержание кальция в плодах также является одним из 

условий их лежкоспособности [2, с.7]. Несмотря на то, что черноземные почвы 

отличаются высоким содержанием кальция, его поглощение корнями растений 

затруднено целым рядом различных факторов [6, c. 304]. В силу данных обсто-

ятельств некорневые подкормки кальцием приобретают большое значение для 

оптимизации баланса кальция в растениях яблони. Мы уже проводили изучение 

влияния бор- и кальцийсодержащих препаратов, а также мегафола на завязыва-

емость плодов от свободного опыления [4, c.1-5]. Нами было отмечено пози-

тивное влияние кальция на улучшение завязываемости. Однако сортовая реак-

ция растений на использование одних и тех же препаратов может быть различ-

ной. 

Целью исследования было определение эффективности различных соче-

таний кальций- и борсодержащих агрохимикатов в составе баковых смесей не-

корневых подкормок на завязывание плодов и урожайность  яблони в условиях 

интенсивного сада. 

Методика исследований. Исследования были выполнены в 2017-2018 гг. 

Объектами исследований были деревья яблони сортов Спартан и Лобо приви-

тые на подвой 62-396. Место исследований - экспериментальный сад ФГБНУ 

ФНЦ им. И.В. Мичурина. Схема посадки 4,5х1 м, год закладки насаждений – 

2007. Система содержания междурядий – черный пар. Некорневые подкормки 

деревьев осуществляли по схеме опытов, представленной в таблице 1. Исполь-
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зовали следующие препараты: Мастер 18.18.18 + 3, бороплюс, кальбит кальция, 

мегафол.  

 

Таблица № 1  

Схема опытов 

     Ва- 

     рианты 
Фазы    

обра- 

боток    

Контроль 18.18.18 + 

 Бороплюс 

 

18.18.18 + 

Кальбит С 
18.18.18 + 

Мегафол 
18.18.18 + 

Бороплюс 

+ Кальбит 

С 

18.18.18 + 

Кальбит 

С +  

Мегафол 

18.18.18 + 

Бороплюс 

+ Мегафол 

18.18.18 + 

Бороплюс 

+ Кальбит 

С + Ме-

гафол 
Начало рас-

пускания 

плодовых 

почек 

Без обра-

боток 

18.18.18 

Мегафол 
18.18.18 

Мегафол 
18.18.18 

Мегафол 
18.18.18 

Мегафол 
18.18.18 

Мегафол 
18.18.18 

Мегафол 
18.18.18 

Мегафол 

Выдвижение 

соцветий 

 18.18.18 

 
18.18.18 

 
18.18.18 

 
18.18.18 

 
18.18.18 

 
18.18.18 

 
18.18.18 

 
Розовый 

бутон 

 18.18.18, 

Бороплюс 
18.18.18 

Кальбит С 
18.18.18 

Мегафол 
18.18.18 

Кальбит С 

Бороплюс 

18.18.18 

Кальбит С 

Мегафол 

18.18.18 

Бороплюс 

Мегафол 

18.18.18 

Кальбит С 

Бороплюс 

Мегафол 
Цветение  18.18.18, 

Бороплюс 
18.18.18 

Кальбит С 
18.18.18 

Мегафол 
18.18.18 

Кальбит С 

Бороплюс 

18.18.18 

Кальбит С 

Мегафол 

18.18.18 

Бороплюс 

Мегафол 

18.18.18 

Кальбит С 

Бороплюс 

Мегафол 
Конец цве-

тения 

 18.18.18, 

Бороплюс 
18.18.18 

Кальбит С 
18.18.18 

Мегафол 
18.18.18 

Кальбит С 

Бороплюс 

18.18.18 

Кальбит С 

Мегафол 

18.18.18 

Бороплюс 

Мегафол 

18.18.18 

Кальбит С 

Бороплюс 

Мегафол 
Диаметр 

плодиков 

20 мм 

 18.18.18 

Кальбит С 
18.18.18 

Кальбит С 
18.18.18 

Мегафол 
18.18.18 

Мегафол 
18.18.18 

Кальбит С 

Мегафол 

18.18.18 

Кальбит С 
18.18.18 

Кальбит С 

Диаметр 

плодов  

30 мм 

 18.18.18 18.18.18 

Кальбит С 
18.18.18 

Мегафол 
18.18.18 

Мегафол 
18.18.18 

Кальбит С 

Мегафол 

18.18.18 

Кальбит С 

 

18.18.18 

Кальбит С 

Бороплюс 

Диаметр 

плодов  

45 мм 

 - Кальбит С - Кальбит С Кальбит С 

Мегафол 
- Кальбит С 

Мегафол 

 -- 50 мм  - Кальбит С - Кальбит С Кальбит С 

Мегафол 
Мегафол 

Бороплюс 
Кальбит С 

Мегафол 

Бороплюс 
-- 55 мм  - Кальбит С - Кальбит С Кальбит С 

Мегафол 
Мегафол 

Бороплюс 
Кальбит С 

Мегафол 

Бороплюс 
За 1 неделю 

до уборки 

 Кальбит С Кальбит С Кальбит С Кальбит С Кальбит С 

Мегафол 
Кальбит С 

Мегафол 
Кальбит С 

Мегафол 
 

Почва опытного участка – выщелоченная луговато-черноземная, слабо-

гумусированная, тяжелосуглинистая на песке с псевдофибрами.  Почва содер-

жит 2,6-3,2% гумуса, имеет большую насыщенность основаниями (70-90%). 
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Глубина гумусового горизонта в среднем составляет 40-50 см. Реакция верхних 

слоев почвы слабокислая (рН=5,5-6,0).  

Методика  исследований составлена на основе общепринятых метолов [5, 

c.36-37, 123, 145-148, 545-570]. Повторность опыта – трехкратная, в делянке 5 

учетных деревьев. Учеты количества цветков, плодиков и плодов проводили 

визуально. Урожайность определяли взвешиванием всех собранных плодов с 

учетных деревьев. Математическая обработка результатов осуществлялась по 

Б.А. Доспехову [3, c. 193-195], с использованием пакета программ Microsoft Ex-

cel 2007 и настройки AgCStat [1].  

Результаты исследований. Первоначальное количество цветков у сорта 

Спартан не имело значительных различий (Рисунок 1). Применение некорневых 

подкормок позволило значительно увеличить количество сформировавшихся 

плодиков при включении бороплюса и кальбита кальция в систему некорневых 

подкормок. Следует отметить, что единственным вариантом, где значительно 

снижалось количество плодиков по сравнению с контролем без обработок, бы-

ло включение в систему только препарата мегафол (в отсутствии кальбита 

кальция и бороплюса).  
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Рисунок 1 – Формирование компонентов продуктивности (количество цветков, плодиков и плодов) у яблони 

Спартан/62-396 при некорневых подкормках в среднем за 2 года.  

 

Видимо, мегафол, оказывает стимулирующее влияние на растения, уси-

ливает эффективность отдельных препаратов (в данном случае сочетания каль-

бита кальция и бороплюса), однако, не оказывает заметного эффекта на завязы-

ваемость при однофакторном использовании. В среднем за 2 года исследований 

наиболее высокий уровень завязываемости у растений Спартан/62-396 был от-

мечен при использовании кальбита кальция в сочетании с бороплюсом как по 

отдельности, так и при их совместном использовании  в т.ч. и с мегафолом 

Применение некорневых подкормок в насаждениях сорта Лобо/62-396 

оказало аналогичные влияние на завязываемость плодов от свободного опыле-

ния, как и у сорта Спартан. Интенсивность цветения сорта Лобо в годы иссле-

дований в целом была несколько ниже, чем у сорта Спартан (Рисунок 2). Мак-

симальное количество плодиков на деревьях формировалось при использова-

нии баковых смесей бороплюс + кальбит кальция + мегафол.  
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Рисунок 2 – Формирование компонентов продуктивности (количество цветков, плодиков и плодов) у яблони 

Лобо/62-396 при некорневых подкормках в среднем за 2 года. 

Также большое количество плодиков было отмечено и в варианте с при-

менением сочетания бороплюс + кальбит кальция. В этих же вариантах было и 

максимальное количество плодов на деревьях перед уборкой. При этом одно-

факторные обработки мегафолом значительно снижали завязываемость плодов 

по сравнению с контролем.  

Годы проведения исследований характеризовались резкими колебаниями 

урожайности, которая в 2017 г. была весьма низкой, а в 2018 г. очень высокой в 

целом (Таблица 2).  

У обоих изученных сортов максимальная урожайность была отмечена 

при использовании сочетания бороплюса и кальбита кальция, как без добавле-

ния мегафола, так и с мегафолом. У сорта Лобо добавление мегафола к сочета-

нию кальбита кальция и бороплюса способствовало значительному увеличению 

урожайности. Подлобный эффект связан с тем, что применение аминокислот-

ных препаратов увеличивает размеры клеток и, тем самым, среднюю массу 

плода. Следует учитывать тот факт, что это может негативно сказываться на 

лежкоспособности плодов. 
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Таблица 2  

Влияние некорневых подкормок на урожайность изученных сортов яблони в среднем за 2 

года, т/га 

Вариант Спартан/62-396 Лобо/62-396 

Контроль 9,4 8,8 

18.18.18 +  Бороплюс 13,7 12,9 

18.18.18 + Кальбит С 15,4 13,8 

18.18.18 + Мегафол  10,0 8,9 

18.18.18 +Бороплюс + Кальбит С  17,7 14,2 

18.18.18 +Кальбит С + Мегафол  13,2 11,4 

18.18.18 + Бороплюс + Мегафол  13,7 13,8 

18.18.18 + Бороплюс + Кальбит С + 

Мегафол 
17,9 15,7 

НСР05 1,1 0,9 

 

Заключение. Максимальная завязываемость плодов от свободного опы-

ления у сорта Спартан была отмечена при обработках сочетанием бороплюса, 

кальбита кальция и мегафола (15,3%), Многократные обработки кальбитом 

кальция после цветения снижали осыпаемость плодов до уборки. Обработки 

мегафолом и включение его в состав баковых смесей с бороплюсом и кальби-

том кальция стимулировало увеличение урожайности. Максимальная урожай-

ность сорта Спартан (17,9 т/га) была в варианте с использование сочетания бо-

роплюс + кальбит кальция + мегафол, но при отсутствии мегафола в баковых 

смесях данный показатель существенно не изменился.  

У сорта Лобо завязываемость при использовании сочетания бороплюс + 

кальбит кальция с мегафолом (14,5%) практически не отличалась от значения в 

варианте без мегафола (14,2%). Однофакторное применение мегафола приво-

дило к снижению завязываемости. Максимальная урожайность в насаждения 

данного сорта была отмечена при использовании сочетания бороплюс + каль-

бит кальция + мегафол и она была значительно выше, чем во всех вариантах 

опыта.  
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CONTAINING PREPARATIONS ON THE FRUIT SETTING FROM FREE 
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          Summary. There were studied the effect of foliar fertilizing of boron and cal-

cium-containing treatments during the flowering period in various combinations in 

the conditions on two apple cultivars – Spartan and Lobo. As a result of treatments 

with a mixture of calcium calbit and boroplus high fruit setting from free pollination 

was noted on cultivar Spartan trees. Maximum effect from foliar nutrition was by ap-

plication of combination boroplus + calcium calbit + megafol. As a result of high 

fruit setting we observed yield increase. There were determined the most efficiency 

combinations of agrochemicals for fruiting improving depending on cultivar specific 

features.  

Key words: foliar nutrition, fruit setting from free pollination, boroplus, calci-

um calbit, content of the main nutrients in the leaves. 

 


