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Современное растениеводство сталкивается с множеством вызовов, 

требующих комплексного подхода к повышению продуктивности и качества 

сельскохозяйственной продукции. В условиях глобальных изменений климата, 

истощения природных ресурсов и роста населения, задача обеспечения 

продовольственной безопасности становится особенно актуальной. Для 

достижения устойчивого роста необходимо внедрение более 

энергоэффективных технологий, которые позволят снизить потребление 

ресурсов, таких как вода и удобрения, а также минимизировать уровень 

техногенного и антропогенного загрязнения окружающей среды. 

Качество продукции растениеводства подвержено воздействию различных 

негативных факторов, включая болезни растений, вредителей, неблагоприятные 

климатические условия и недостаток питательных веществ в почве. Эти факторы 

могут значительно снижать как количественные, так и качественные показатели 

урожая [1, 3]. 

Для уменьшения влияния этих факторов необходимо активно искать и 

внедрять инновационные технологии, которые могут адаптироваться к 

различным климатическим условиям и обеспечивать стабильные результаты [5, 

6]. Одним из таких решений является использование устойчивых к стрессам 

сортов растений, которые способны лучше переносить экстремальные условия. 

Также важным направлением является агрономия, основанная на принципах 

устойчивого развития, которая включает в себя минимизацию использования 

химических удобрений и пестицидов, а также внедрение методов органического 

земледелия. 

На современном этапе отсутствует технология поиска оптимальных 

режимов для каждой из культур с использованием современных 

полупроводниковых лазерных излучателей. Известные выпускаемые в 

настоящее время лазерные установки либо непроизводительны, либо 

малоэффективны и на них рекомендуются многократная обработка, что 

трудоёмко и нетехнологично. 
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Данная работа посвящена разработке методики, позволяющей 

контролировать распределение плотности энергии низкоинтенсивного лазерного 

излучения поля с помощью устройства измерителя энергии. Внешний вид этого 

устройства показана на рисунке 1. 

 
Рисунок. 1 - Микропроцессорный измеритель мощности/энергии лазера Vega. 

Vega от компании Ophir является микропроцессорным измерителем 

мощности/энергии лазера, обеспечивающим широкие возможности по 

измерению, отображению и обработке информации. Vega работает с сенсорами 

на термоэлементах, а также с пироэлектрическими и фотодиодными сенсорами, 

и использует современную технологию подключения. Подключение сенсора 

конфигурирует и калибрует устройство. 

Измеритель мощности/энергии лазера Vega является представителем 

качественно нового оборудования, обеспечивающего высокую чувствительность 

и точность измерений одновременно с простотой использования. Устройство 

работает с сенсорами на термоэлементах, а также с пироэлектрическими и 

фотодиодными сенсорами, и использует современную технологию подключения 

[2]. 

Подключение сенсора конфигурирует и калибрует устройство для работы 

с этим сенсором. Vega имеет цветной дисплей с разрешением 320х240 точек, что 

обеспечивает удобство считывания показаний по сравнению с монохромными 

дисплеями. Vega имеет возможность строить графики зависимости мощности 

или энергии от времени. Отображение информации проводится и в аналоговой и 

в цифровой форме одновременно, а также позволяет симулировать аналоговую 

стрелку измерительного прибора. Не обязательно выставлять диапазон 
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измеряемой величины вручную, так как есть возможность использовать 

автодиапазон; однако, в случае необходимости, диапазон можно контролировать 

вручную. Устройство запоминает, в каком режиме Вы работали до того, как 

произвели его выключение, и при последующем запуске восстанавливает этот 

режим. Есть возможность вычитания фонового (шумового) сигнала, с целью 

выделения полезного [4]. 

На экране отображаются основные инструкции и справочная информация, 

так что Вам не придется часто обращаться к этому руководству. Кроме того, 

Vega имеет улучшенную схемотехнику, а цифровая обработка сигналов 

обеспечивает высокую чувствительность, отношение сигнал/шум, высокую 

точность измерений и быстрый отклик системы на входное воздействие.  

Также имеется специальная схема устранения влияния электромагнитных 

помех. Vega идет в комплекте со встроенным интерфейсом связи с компьютером 

(через USB или RS232) и комплектуется ПО, которое позволяет отображать и 

обрабатывать информацию с прибора. 

Описанный выше измеритель мощности/энергии лазера Vega можно 

применять в лабораторных исследованиях по выявлению оптимальных режимов 

в обработке низкоинтенсивным лазерным излучением. 
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