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Зерновой рынок является одним из ключевых сегментов как на 

глобальном, так и на российском агропродовольственном рынке. Он не только 

обеспечивает продовольственную безопасность, но и играет важную роль в 

экономическом развитии стран. В условиях растущего населения и изменения 

климата, эколого-биологическая адаптивная стратегия развития сельского 

хозяйства становится необходимым условием для выживания и устойчивого 

развития цивилизации. Эта стратегия ориентирована на обеспечение 

продовольствием, а также на сохранение экологического равновесия в биосфере 

[1, 2]. 

Важно отметить, что любая новая стратегия развития сельского хозяйства 

должна учитывать три ключевых аспекта: экономическую обоснованность, 

экологическую безопасность и социальную приемлемость. В краткосрочной и 

долгосрочной перспективе это означает необходимость создания систем, 

которые будут эффективными не только с точки зрения прибыли, но и с точки 

зрения воздействия на окружающую среду и общества в целом. 

Современное растениеводство сталкивается с множеством вызовов, среди 

которых необходимо выделить обеспечение устойчивого роста продуктивности 

и качества сельскохозяйственной продукции. Это можно достичь, применяя 

менее энергоемкие технологии, что также способствует снижению уровня 

техногенного и антропогенного загрязнения окружающей среды. 

Перед посевом семян часто проводят обработку, направленную на 

улучшение их биологических характеристик, ускорение роста, защиту от 

болезней и вредителей, а также повышение устойчивости к неблагоприятным 

условиям [3].  

В сельском хозяйстве традиционно применяют агрохимические 

препараты, которые помогают повысить урожайность. Для защиты от семенной 

инфекции и болезней растений используют фунгициды, регуляторы роста, 

микроэлементы и специализированные удобрения. Однако такие методы часто 

отличаются невысокой экологичностью, поскольку химические вещества могут 
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накапливаться в биомассе растений, что иногда приводит к изменениям на 

генетическом уровне. Некоторые стимуляторы и фунгициды также содержат 

соли тяжёлых металлов, которые не разлагаются в природной среде. К 

биологическим методам стимуляции развития растений относят обработку 

семян веществами, содержащими продукты жизнедеятельности 

микроорганизмов, бактерий и грибов. Биологические средства оказывают 

меньшее воздействие на окружающую среду и быстрее разрушаются по 

сравнению с химическими препаратами. Однако такие подходы имеют свои 

ограничения: они требуют точного расчёта дозировки как для семян, так и для 

обработки вегетирующих растений. Биологические препараты также имеют 

ограниченный срок действия [4,6,7]. 

Для химической и биологической обработки семян разработаны и 

используются различные виды протравливателей. Однако работа на таких 

установках требует не только специальной подготовки, но и использования 

средств индивидуальной защиты для работников, контактирующих с этим 

оборудованием. 

Физические методы обработки, в том числе лазерное излучение, являются 

альтернативой химическим методам и привлекают внимание своей 

экологичностью и безопасностью. Основные физические методы предпосевной 

обработки семян включают: 

1. Термическое воздействие — обработка теплом или холодом для 

активации метаболических процессов. 

2. Обработка электромагнитными полями — применение 

электрических или магнитных полей для стимулирования клеточных процессов. 

3. Лазерное излучение — один из наиболее перспективных методов, 

обеспечивающий направленное и дозированное воздействие. 

Исследования, проведенные на различных организмах растительного и 

животного происхождения, показали, что кратковременное (от долей секунды до 

десятков минут) воздействие низкоинтенсивного лазерного излучения (НИЛИ) 
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оптической области спектра способно влиять на их функциональную активность. 

Так как наиболее распространенными источниками излучения являются лазеры, 

а наблюдаемый эффект носит, как правило, позитивный характер, он получил 

название лазерной стимуляции [5,8]. 

Таким образом, данные литературных источников говорят о том, что из 

всех возможных физических методов наиболее продуктивным и наименее 

энергоемким методом является предпосевная обработка семян лазерным 

излучением. При использовании данного метода активизируются начальные 

ростовые процессы, стимулируются рост и развитие растений, увеличивается 

всхожесть, а соответственно, и урожайность. 
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