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Двойные интегралы с переменными границами интегрирования имеют 

общую форму [2]: 
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Пример 1. Рассмотрим вычисление двойного интеграла для функции z = 

f(x,y) = x + y2 с переменными границами интегрирования  

 
1 /22

2

0 0

y

V x y dxdy



    

Вычисление внутреннего интеграла дает: 
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Вычисление внешнего интеграла дает: 
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Рассмотрим использование библиотеки SymPy алгоритмического языка 

Python для вычисления вышеуказанного двойного интеграла [3]: 

 

from sympy import * 

x,y=symbols('x y') 

z=x+y**2 

x1,x2=0,1-y/2  

y1,y2=0,2 

V=integrate(z,(x,x1,x2),(y,y1,y2)) 

print("Двойной интеграл от z=",N(V,5)) 

Двойной интеграл от z= 1.0000 

 

Использование пакета Mathematica [1] 
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Integrate[x+y^2,{y,0,2},{x,0,1-y/2}] 

1 

Использование пакета Maple [4] 

>  

 

Пример 2. Вычислить 
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Вычисление внутреннего интеграла дает: 
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Вычисление внешнего интеграла дает: 
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Рассмотрим использование библиотеки SymPy алгоритмического языка 

Python для вычисления вышеуказанного двойного интеграла: 

from sympy import* 

x,y=symbols('x y') 

z=(x**2*y) 

V=integrate(z,(y,0,x),(x,0,1)) 

print("Двойной интеграл от функции z=", N(V,5)) 

Двойной интеграл от функции z= 0.10000 

 

Использование пакета Mathematica 

Integrate[x^2*y,{x,0,1},{y,0,x}] 

1/10 

 

Использование пакета Maple 
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Пример 3. Вычислить 
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Решение. Начинаем вычисление с внутреннего интеграла, в котором x 

является константой. Тогда, используя табличный интеграл 
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Рассмотрим использование библиотеки SymPy алгоритмического языка 

Python для вычисления вышеуказанного двойного интеграла: 

from sympy import* 

x,y=symbols('x y') 

z=(x/(x**2+y**2)) 

V=integrate(z,(y,x,sqrt(3)*x),(x,0,2)) 

print("Двойной интеграл от функции z=", N(V,5)) 

Двойной интеграл от функции z= 0.52360 

 

Использование пакета Mathematica 

Integrate[x/(x^2+y^2),{x,0,2},{y,x,Sqrt[3]*x}] 

π/6 

Использование пакета Maple 

>  
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Проведенные исследования показали эффективное применение как 

алгоритмического языка Python, так и математических пакетов Mathematica и 

Maple при вычислении двойных интегралов с переменными границами 

интегрирования. 
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boundaries using the Python algorithmic language and the Maple and Mathematica 

mathematical packages are also considered. 
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