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Аннотация. В настоящей работе рассмотрен способ синтеза 

изопропилхлорида из изопропанола и соляной кислоты. Изопропилхлорид 

может быть использован в качестве полярного апротонного растворителя, 

имеющего температуру кипения ниже +40 оС, что позволяет использовать его в 

холодное время года без риска кристаллизации. Показано, что предложенный 

метод позволяет получать изопропилхлорид с выходом целевого продукта 

порядка 35 %. 
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Алкил-хлориды (хлор-алканы) представляют собой производные 

алканов, в которых один из атомов водорода заменён атомом хлора. Общая 

формула алкил-хлоридов: R-Cl, где R – алкановый радикал [1-2]. В 

промышленности наибольшее применение находят этилхлорид (хлорэтан) и 

изопропилхлорид (2-хлорпропан). Этилхлорид представляет собой бесцветный 

легкосжижаемый и легковоспламеняемый газ, и находит применение в 

основном в медицине в качестве анестетика. Изопропилхлорид предствляет 

собой бесцветную легковоспламеняющуюся жидкость со сладковатым запахом, 

малорастворимую в воде (растворимость до 0,45 %). Температура кипения 

+35,7 ºС. Изопропилхлорид относится к полярным апротонным растворителям, 

поэтому находит применение в промышленном и лабораторном органическом 

синтезе в качестве растворителя [3-4]. На предприятиях сельского хозяйства 

возникает необходимость в небольших количествах полярных растворителей 

для удаления минеральных масел с различных поверхностей [5-6]. 

В промышленных условиях хлор-алканы чаще всего получают из 

соответствующих им алкенов путём проведения реакции с хлороводородом при 

повышенном давлении. В настоящей работе рассматривается лабораторный 

метод синтеза изопропилхлорида из изопропилового спирта (изопропанола) и 

соляной кислоты с использованием хлорида цинка в качестве катализатора. 

На предприятиях сельского хозяйства представляется возможным 

получение алкилхлоридов в количествах до 1 кг/месяц, что является 

достаточным для внутреннего пользования сотрудниками с целью 

использования хлоралканов в качестве растворителей и очистителей 

поверхностей металлических изделий [7-8]. В предыдущих исследованиях [9-

10] были предложены способы лабораторного получения полярных апротонных 

растворителей в условиях предприятий сельского хозяйства. В настоящей 

работе рассматривается лабораторный метод получения изопропилхлорида 

путём проведения реакции изопропилового спирта (изопропанола) с соляной 

кислотой с добавлением хлорида цинка (паяльной кислотой). 
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Рисунок 1 – Схема лабораторной установки по синтезу изопропилхлорида из изопропанола. 1 – 

изопропанол безводный; 2 – сферическая колба; 3 – обратный холодильник (шариковый); 4 – лопастная 

мешалка; 5 – термометр; 6 – песчаная баня; 7 – подача воды для охлаждения паров. 

Реакцию синтеза изопропилхлорида проводили приборе, изображённном 

на рисунке 1. Смесь безводного изопропанола массой 250 гр, 125 гр соляной 

кислоты 30 масс.% и 10 гр хлорида цинка (1) загружали в трёхгорлую колбу 

объёмом 500 мл (2). К центральному горлу колбы подсоединялся обратный 

холодильник (3) с водяным охлаждением в противоток выделяющимся парам 

реакционной смеси (7). К боковым горлам колбы подсоединялись лопастная 

мешалка и термометр. На дно колбы опускались керамические кипелки.Колба 

ставилась на песчаную баню и нагревалась до температуры кипения 

реакционной смеси (порядка 85 ºС). Реакционная смесь кипятилась в течение 2 

часов при постоянном перемешивании. После завершения реакции 

изопропилхлорид отделялся от смеси при помощи делительной воронки. 

Остатки реакционной смеси в колбе охлаждались до -15 ºС, и оставшийся 

изопропилхлорид также отделялся от смеси декантацией. 

Превращение изопропилового спирта в изопропилхлорид может быть 

описано в виде суммарного уравнения реакции: 
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Выход изопропилхлорида составил порядка 110 гр, что составляет 

порядка 35 % от теоретического. Выход является низким т.к. для образования 

хлор-алканов требуется максимально высокая концентрация кислоты, которая 

при давлении воздуха 1 атм и температуре +25 ºС составляет 35 %. Однако 

хлороводород, образующий с водой соляную кислоту, является летучим 

соединением, и увеличение концентрации кислоты выше 30 % приводит к 

преждевременному испарению хлороводорода из реакционной смеси. Для 

увеличения выхода целевого продукта необходимо проводить дальнейшие 

исследования по оптимизации соотношения компонентов и опробованию 

проведения реакции в замкнутых условиях (автоклавах). 
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Abstract. In this paper, a method for the synthesis of isopropyl chloride from 

isopropanol and hydrochloric acid is considered. Isopropyl chloride can be used as a 

polar aprotic solvent having a boiling point below +40 °C, which allows it to be used 

in the cold season without the risk of crystallization. It is shown that the proposed 

method makes it possible to obtain isopropyl chloride with a yield of about 35 % of 

the target product. 
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