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Аннотация. В статье показана динамика роста штамба и вегетативной 

биомассы яблони в интенсивном саду. Наблюдается существенное увеличение 

биологических параметров деревьев яблони в интенсивном саду на карликовом 

подвое Парадизка Будаговского в среднем по 6 сортам, начиная от посадки 

саженцев: диаметра штамба – до 6 лет с дальнейшим постепенным увеличением 

показателя; вегетативной биомассы надземной части – до 7 лет с дальнейшим 

постепенным увеличением показателя. Установлены регрессионные 
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зависимости увеличения биологических параметров деревьев яблони в 

интенсивном саду на карликовом подвое Парадизка Будаговского за 10 лет 

исследований с коэффициентами детерминации R2 = 0,99. 

Ключевые слова: яблоня, интенсивный сад, диаметр штамба, 

вегетативная биомасса. 
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Для максимальной реализации биологического потенциала яблони в 

условиях влияния экологических факторов важно определение взаимосвязей 

между стрессорами и растениями [1, 13, 14].  

Необходимо учитывать и регулировать эти факторы для создания условий 

для фотосинтеза, а значит и высокой продуктивности садов [2, 3, 16]. 

Продуктивность растений тесно связана с фотосинтетической 

деятельностью, а, следовательно, с размером площади листьев [4, 9, 12]. 

Высокая и стабильная интенсивность ростовых процессов у деревьев в 

саду, своевременное формирование обрастающей древесины является залогом 

поддержания устойчивых урожаев [5, 6, 7, 8].  

Интегральным показателем, аккумулирующим все ростовые процессы 

яблони, является рост штамба плодовых деревьев [10, 17]. 

Величина ежегодного прироста биомассы у деревьев яблони при 

вступлении в плодоношение постепенно снижается, что обусловлено влиянием 

плодов на трансформацию обмена веществ растений в сторону 

преимущественного развития генеративных органов [11, 15]. 

Целью исследований было определение агробиологических 

закономерностей роста штамба и вегетативной биомассы яблони в интенсивном 

саду. 

Исследования проводили в 2015-2024 гг., в интенсивном саду ЗАО 

«Агрофирма имени 15 лет Октября» Липецкой области. Почвы – 

среднесуглинистые выщелоченные чернозёмы, среднемощные, слабокислые, 

низкообеспеченные основными элементами минерального питания. 

Объектами служили насаждения яблони 2015 года посадки, подвой – 

Парадизка Будаговского. Схема размещения 4,0×1,0 м (2500 дер./га). Сорта –  

Лобо, Альва, Беркутовское, Лигол, Спартан, Хоней крисп.  

На рисунке 1 показана модель динамики диаметра штамба деревьев яблони 

за 10 лет после посадки в среднем по 6 сортам.  
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Рисунок 1 – Динамика диаметра штамба деревьев яблони в интенсивном саду за 10 лет после посадки в 

среднем по 6 сортам, мм. 

В течение 10 лет исследований от года посадки деревьев яблони диаметр 

штамба постепенно увеличивался, в среднем по 6 сортам с 19,3 мм до 59,9 мм. 

Наибольший диаметр штамба формировался у деревьев сильнорослого сорта 

Лигол (в среднем за 10 лет 46,9 мм), причём опережающий рост штамба 

наблюдался у этого сорта ежегодно, начиная с года посадки, по сравнению с 

другими изучаемыми сортами. Превышение диаметра штамба у деревьев сорта 

Лигол по сравнению с контрольным сортом в среднем за 10 лет составило 16,4%, 

на 10-й год после посадки – 11,8%.  

В последние два года наблюдений отмечен заметный рост штамба у сорта 

Альва, на 12,6% и 10,6% по сравнению с контролем. В среднем за годы 

исследований величина диаметра штамба у всех изучаемых сортов (кроме сорта 

Лигол) находилась на уровне контрольного сорта Лобо. 

Наблюдается интенсивное увеличение диаметра штамба деревьев яблони 

в интенсивном саду в среднем по 6 сортам до 45,5 мм с увеличением возраста 

деревьев от 1 до 6 лет, а затем – постепенное увеличение показателя до величины 

59,9 мм. 
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Динамика увеличения диаметра штамба деревьев в среднем по 6 сортам 

яблони за 10 лет после посадки выражается уравнением регрессии – полиномом 

второй степени (1) с коэффициентом детерминации R2 = 0,9953. 

y = –0,1557x2 + 6,4907x + 11,495                                                           (1) 

Коэффициент корреляции Пирсона составил 0,99. Это говорит о весьма 

сильной корреляционной зависимости между величиной диаметра штамба и 

возрастом деревьев яблони в данном интервале значений. 

На рисунке 2 показана модель нарастания вегетативной биомассы 

надземной части деревьев яблони за 10 лет после посадки в среднем по 6 сортам.  

 

Рисунок 2 – Динамика нарастания вегетативной биомассы надземной части деревьев яблони за 10 лет 

после посадки в среднем по 6 сортам, м2/дер. 

В течение 10 лет исследований от года посадки вегетативная биомасса 

ветвей и ствола у деревьев яблони постепенно увеличивалась, в среднем по 6 

сортам с 0,37 кг/дер. до 3,93 кг/дер. Наибольшая биомасса ветвей и ствола 

формировалась у деревьев сильнорослого сорта Лигол (за 10 лет 28,9 кг/дер.), 

причём опережающий рост биомассы наблюдался у этого сорта ежегодно, 

начиная с года посадки, по сравнению с другими изучаемыми сортами. 

Превышение биомассы ветвей и ствола у деревьев сорта Лигол по сравнению с 

контрольным сортом в среднем за 10 лет составило 20,4%.  
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В среднем за годы исследований величина биомассы ветвей и ствола у 

деревьев всех изучаемых сортов (кроме сорта Лигол) находилась на уровне 

контрольного сорта Лобо. 

Наблюдается интенсивное увеличение вегетативной биомассы надземной 

части у деревьев яблони в интенсивном саду в среднем по 6 сортам до 3,32 кг/дер. 

с увеличением возраста деревьев от 1 до 7 лет, а затем – постепенное увеличение 

показателя до величины 3,93 кг/дер. 

Динамика вегетативной биомассы надземной части у деревьев яблони в 

среднем по 6 сортам за 10 лет после посадки выражается уравнением регрессии 

– полиномом второй степени (2) с коэффициентом детерминации R2 = 0,9901. 

y = –0,033x2 + 0,788x – 0,609                                                           (2) 

Также был рассчитан коэффициент корреляции Пирсона, значение 

которого составило 0,98. Это говорит о весьма сильной корреляционной 

зависимости между увеличением вегетативной биомассы надземной части у 

деревьев яблони и возрастом деревьев в данном временном интервале значений. 

Заключение. 

Наблюдается существенное увеличение биологических параметров 

деревьев яблони в интенсивном саду на карликовом подвое Парадизка 

Будаговского в среднем по 6 сортам, начиная от посадки саженцев: диаметра 

штамба – до 6 лет с дальнейшим постепенным увеличением показателя; 

вегетативной биомассы надземной части – до 7 лет с дальнейшим постепенным 

увеличением показателя.  

Наибольшая величина биологических параметров: диаметра штамба, 

вегетативной биомассы надземной части отмечен у деревьев сильнорослого 

сорта Лигол (на 36,9%), причём опережающий рост показателей наблюдался у 

этого сорта ежегодно, начиная с года посадки, по сравнению с другими 

изучаемыми сортами. 

Установлены регрессионные зависимости увеличения биологических 

параметров деревьев яблони в интенсивном саду на карликовом подвое 
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Парадизка Будаговского за 10 лет исследований с коэффициентами 

детерминации R2 = 0,99. 
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Abstract. The article shows the dynamics of the growth of the trunk and 

vegetative biomass of apple trees in an intensive garden. A significant increase in the 

biological parameters of apple trees in an intensive garden on the dwarf rootstock 

Paradise Budagovsky is observed on average for 6 varieties, starting from the planting 

of seedlings: trunk diameter - up to 6 years with a further gradual increase in the 

indicator; vegetative biomass of the aboveground part – up to 7 years with a further 

gradual increase in the indicator. Regression dependencies of the increase in biological 

parameters of apple trees in an intensive garden on the dwarf rootstock Paradise 

Budagovsky over 10 years of research with determination coefficients R2 = 0.99 were 

established. 

Key words: apple tree, intensive orchard, trunk diameter, vegetative biomass.  

 

 

Статья поступила в редакцию 10.05.2025; одобрена после рецензирования 20.06.2025; принята к 

публикации 30.06.2025. 

The article was submitted 10.05.2025; approved after reviewing 20.06.2025; accepted for publication 

30.06.2025. 

mailto:trunov.yu58@mail.ru

