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Основные факторы, влияющие на процесс сушки это: температура 

сушильного агента, скорость воздушного потока, относительная влажность 

воздуха, давление, степень измельчения материала, толщина слоя [1]. 

Температура сушильного агента. В начале сушки увеличение 

температуры сушильного агента приводит к ускорению процесса сушки. Но 

одновременно увеличиваются тепловые потери, которые наиболее 

существенны в конце сушки, когда материал имеет низкую влажность. 

Максимально допустимые температуры зависят от вида материала и способа 

сушки [2]. 

При сушке материала в неподвижном слое нижний слой 

высушиваемого материала соприкасается с сушильным агентом, который 

нагрет до максимальной температуры и с сушильной сеткой, это приводит к 

местным перегревам (максимальная температура не более 70–750 С). 

При сушке в «кипящем слое» происходит непрерывное движение и 

перемешивание материала, местных перегревов не происходит и 

максимально допустимые температуры сушильного агента и материала могут 

быть повышены (максимальная температура может достигать 140–1800 С). 

Температура при распылительной сушке определяется направлением 

движения сушильного агента и материала. В начальный период сушка 

интенсивнее протекает при прямотоке (движение высушиваемого материала 

и сушильного агента направлены в одну сторону). В конце сушки – более 

интенсивна сушка протекает при противотоке (движение высушиваемого 

материала и сушильного агента направлены в разные стороны). Температура 

высушиваемого материала в конце процесса сушки при прямотоке 

приближается к температуре уходящего воздуха, а при противотоке – к 

температуре поступающего воздуха. Поэтому конечная температура 

материала значительно выше при противотоке и может оказаться выше 

допустимой. Чтобы этого избежать, необходимо при сушке термолабильных 

материалов применять противоточное движение воздуха и высушиваемого 

материала. При прямоточном движении воздуха для сушки используется 



воздух с температурой 180–2000 С, а при противоточном движении – эта 

температура не должна превышать 1400 С. Более экономичным является 

прямоточное движение воздуха и высушиваемого материала. 

Скорость воздушного потока – оказывает влияние на скорость сушки 

только на участке постоянной скорости (при постоянной температуре и 

относительной влажности). Чем выше скорость воздушного потока, тем 

выше скорость сушки. Это влияние заметно до скорости воздушного потока 

5 м/с. Дальнейшее увеличение скорости воздушного потока ограничивается 

тем, что струя воздуха «срывает» с сушильной поверхности мелкие кусочки 

высушиваемого материала. Это свойство воздушного потока используется 

при сушке в «кипящем слое», когда скорость воздушного потока составляет 

5–15 м/с. В конце сушки скорость воздушного потока не оказывается 

существенного влияния на скорость сушки. На данном участке скорость не 

более 1 м/с. 

Относительная влажность воздуха. При постоянной температуре и 

скорости воздушного потока снижение скорости сушки на первом этапе 

прямо пропорционально увеличению относительной влажности воздуха. 

Затем эта зависимость уменьшается и снова возрастает на конечном этапе 

сушки. В этот момент зависимость процесса сушки от относительной 

влажности воздуха определяется значением равновесного влагосодержания, 

которое соответствует остаточной влажности высушиваемого материала. 

Атмосферное давление. Понижение давления ускоряет процесс 

сушки, но только на первом этапе. 

Степень измельчения материала – значительно сокращает 

продолжительность сушки. Этот фактор используется в распылительных 

сушилках, где хорошо измельченный материал (размеры частиц не 

превышают нескольких микрон) высушивается за несколько секунд. 

Толщина слоя или удельная нагрузка. Увеличение толщины слоя 

снижает скорость сушки, в основном, на первом этапе. По мере высыхания 

толщина слоя уменьшается, и скорость сушки повышается. Это позволяет 



устанавливать не ленточных сушилках более низкую скорость движения 

нижних лент (12 см/мин) по сравнению с верхними (20 см/мин). Для 

равномерной сушки загрузка материала на ленте должна быть равномерная. 

В ленточных сушилках это обеспечивается наличием специального 

оборудования (ворошителей). Удельная нагрузка влияет и на 

производительность сушильного оборудования. С увеличением толщины 

слоя производительность будет возрастать, но до определенного предела 

удельной нагрузки материала, затем это приводит к снижению 

производительности сушильного оборудования. Кроме того, увеличение 

толщины слоя связано с увеличением расхода электроэнергии на вентилятор, 

подающий воздух на сушку. Поэтому высота слоя устанавливается 

индивидуально для каждого высушиваемого материала в зависимости от 

способа сушки. Например, для плодоовощного сырья, в сушилках с 

неподвижным слоем оптимальная удельная нагрузка 6,5–18,5 кг/м2, в 

«кипящем слое» – 80–120 кг/м2. 
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Abstract: The article analyzes the main factors affecting the drying process: 
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