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Переработка органического сырья в биогаз может быть реализована с 

применением различных технологий и конструкций биогазовых реакторов. Но 

общими требованиями для всех являются: обеспечение оптимальных 

температурных режимов внутри биогазовой смеси и перемешивание сырья [1-

5]. Основными  температурными режимами при сбраживании субстрата 

являются психрофильный (20–25 °С), мезофильный (25–40 °С) и термофильный 

(свыше 40 °С). Кроме того, необходимо также выдерживать требования по 

колебаниям температуры в течение определенного времени, которые в 

зависимости от рекомендуемых режимов могут составлять от ±0,5 °С/ч (при 

термофильном режиме) до ±2 °С/ч (при психрофильном режиме). 

Температурные режимы при сбраживании могут поддерживаться за счет 

теплоты выделяющейся в результате химических реакций при сбраживании. 

При недостатке теплоты производимой во время химической реакции брожения 

для обеспечения технологического режима используется дополнительный 

теплоподвод (дополнительные источники теплоты). Это могут быть различные 

теплообменные аппараты или электрические нагреватели (ТЭНы). Величина 

мощности дополнительных источников теплоты, необходимых для 

поддержания режимов сбраживания зависит от многих факторов. В первую 

очередь учитываются теплофизические свойства сбраживаемого сырья 

(субстрата), а также размеры биореактора, толщина и теплофизические 

свойства стенок конструкции, условия внешней окружающей среды. В тоже 

время получаемая при сбраживании газовая смесь, кроме метана может 

содержать и другие газы, например, сероводород.  

Предлагается конструкция реактора [6], которая обеспечивает 

непрерывность процесса и повышает эффективность производства биогаза и 

органических удобрений за счет лопастей-мешалок, датчиков температуры 

которые обеспечивают равномерное распределение твердой фазы субстрата по 

всему объему реактора, контроль температуры субстрата при сбраживании. 

Технологический результат достигается тем, что биогазовый реактор 

непрерывной загрузки сырья содержит емкость, разделенную на камеры с 



устройствами перемешивания, теплоизоляционную защиту, нагревательные 

элементы и датчики температуры. Кроме того, биогазовая установка оснащена 

устройством очистки биогаза для удаления сероводорода. Применение фильтра 

очистки позволяет удалить из биогаза углекислый газ и сероводород, благодаря 

чему доля метана в биогазе составляет 94–97%. 

На основе решения уравнения теплопроводности Фурье в слоистых 

средах [7-9] был проведен теоретический анализ для выбора мощности 

дополнительных источников теплоты. Для математической постановки задачи 

физическая модель биореактора представлялась в виде сплошного цилиндра 

радиусом 𝑅1 (рабочий объем реактора) и высотой Н, окруженного 

цилиндрической оболочкой (стенкой) с толщиной Δ.  

На рисунке 1 представлена расчетная поверхность мощности источников 

теплоты при изменении наружной температуры воздуха 𝑇с и толщины 

кирпичной стенки Δ. 

 

Рисунок 1 – Расчетные значения величины дополнительных (сторонних) источников теплоты при 

изменении наружной температуры воздуха 𝑇с и толщины кирпичной стенки 𝛥. 

 

Выводы 

Предлагается конструкция реактора, которая обеспечивает 

непрерывность процесса и повышает эффективность производства биогаза и 

органических удобрений. На основе проведенных расчетов было установлено, 
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что диаметр реактора не определяет величину мощности дополнительных 

источников теплоты в реакторе. Более значимо на величину мощности 

дополнительных источников теплоты в реакторе оказывает высота реактора.  
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