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В последнее время развитие дизельных технологий «шагает» 

впечатляющими темпами. Модификации легковых и грузовых автомобилей с 

дизельными двигателями составляют половину новых, продаваемых 

автомобилей. 

Дизельные двигатели сегодня – это не только экономичность, но также 

высокая мощность и достойные динамические характеристики [1-3]. 

Дизельные двигатели внутреннего сгорания благодаря возможности его 

форсирования будет занимать в ближайшие годы, ведущее место в качестве 

энергосиловой установки в различных секторах экономики. 

Одним из основных направлений совершенствования дизельных ДВС 

стало их форсирование по мощности и улучшение экономических и 

экологических показателей. При этом негативным фактором является 

увеличение продолжительности сгорания, что вызывает рост 

непроизводительных потерь теплоты, снижение индикаторного КПД, 

ухудшение экологических показателей и топливной экономичности [4-6]. 

За создание в системе колоссального давления отвечает топливный насос 

высокого давления (ТНВД). ТНВД представляет собой один из ключевых узлов 

двигателя транспортного средства. Его важность показывает сравнение с 

сердечной мышцей в организме человека, задачей которой выступает 

обеспечение циркуляции крови по телу. Назначение ТНВД аналогично, с той 

лишь разницей, что он отвечает за перемещение горючего по топливной 

системе. Конструкция топливного насоса высокого давления состоит из 

нескольких секций, число которых соответствует количеству цилиндров. 

Чем выше относительные скорости топлива и воздуха, чем выше 

плотность воздуха в камере сгорания, тем мельче распыление дизельного 

топлива. Высокое давление топлива приводит к высокой его скорости. 

Дизельные двигатели с разделенными камерами сгорания работают при 

высоких скоростях воздуха в вихревой камере или в дополнительной камере 

сгорания (предкамере) или в соединительном канале между вихревой и 

основной камерами сгорания. Здесь рабочее давление превышает примерно 35 



МПа. Для дизельных двигателей с непосредственным впрыском скорость 

воздуха в камере сгорания относительно низка и смешивание является 

нормальным [7-10]. 

Смешивание существенно улучшается, если топливо впрыскивается в 

камеру сгорания под высоким давлением. Выбросы сажи могут быть 

существенно снижены, особенно на низких оборотах двигателя, используя 

давления впрыска вплоть до 100 МПа. Повышенные давления впрыска заметно 

увеличивают расход топлива, т.к. помимо прочего возрастает нагрузка на 

двигатель для привода ТНВД. 

В традиционных топливных системах впрыска топлива давление в период 

основного впрыска непрерывно увеличивается по мере движения плунжера 

ТНВД.  

В ТНВД распределительного типа и в многоплунжерных рядных ТНВД с 

отсечными отверстиями реализуется только основной период впрыска 

предварительный и вторичный впрыски при этом отсутствуют. Применение в 

ТНВД распределительного типа клапана-регулятора давления позволило 

обеспечить реализацию предварительного впрыска топлива. На дизелях 

легковых автомобилей с насос-форсунками уже применяется 

гидромеханическое управление предварительным впрыском. 

Как правило, эмиссия сажи уменьшается по мере увеличения давления 

впрыска, а расход топлива уменьшается с увеличением угла опережения 

впрыска и увеличивается при его уменьшении, то есть при запаздывании начала 

впрыска топлива. Однако при уменьшении угла опережения впрыска расход 

топлива может быть немного снижен путем увеличения давления впрыска, хотя 

при этом увеличится выброс NOx с ОГ. Вместе с углом опережения впрыска и 

степенью рециркуляции ОГ давление впрыска топлива (то есть максимальное 

давление, или давление в аккумуляторе топлива), является одной из величин, 

которые должны быть тщательно оптимизированы. В условиях испытаний на 

одной стороне весов находятся величины расхода топлива и эмиссии сажи, а на 

другой - эмиссия NOx, и между этими величинами должен быть выбран 



разумный компромисс. 
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