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Аннотация. В статье обосновывается возможность расчёта углеродных 

единиц при помощи методик эколого-физиологического преобразования данных 

измерительной таксации для последующей реализации на углеродной бирже. 

Показатели депонирования углерода, рассчитываемые по этим методикам, 

подтверждаются возрастными изменениями физиологических показателей 

(чистая продуктивность фотосинтеза, минеральная и биологическая 

продуктивность) в онтогенезе, что позволяет не только надёжно определять 

количество депонированного углерода (в том числе, переведённого в углеродные 

единицы), но и прогнозировать эти показатели на десятки лет вперёд. 

Использование методик эколого-физиологического преобразования 

таксационных показателей позволит осуществлять точную инвентаризацию 

потенциала депонирования углерода древесных насаждений. 
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Депонирование углерода в настоящее время приобретает существенное 

значение для экономики в силу работы добывающей и обрабатывающей 

промышленности, а также транспортной инфраструктуры и топливно-

энергетического комплекса [14].  Лесные экосистемы рассматриваются не только 

как источник древесных ресурсов, но и как инструмент формирования и оборот 

углеродных единиц. Изменения в законодательстве и климатической политике 

привели к тому, что углеродные выбросы перестали быть исключительно 

объектом штрафных санкций, и приобрели характер экономического актива, 

создающего возможности для дополнительного дохода. Развитие проектов по 

депонированию углерода и создание карбоновых ферм открывает возможности 

для реализации новых рабочих мест, торговли квотами, повышения 

конкурентоспособности отрасли, а также снижение климатических и 

финансовых рисков. 

Оценка запасов углерода древесных насаждений может быть 

осуществлена только при наличии сведений о фитомассе деревьев, включая 

листья, ветви, стволы и корни, то есть надземную и подземную части. Основное 

количество сведений о фитомассе насаждений получено для надземной части 

растений таксационными методами [1]. Это связано с тем, что таксация леса 

проводится для решения производственных задач, в которые крайне редко входит 

изучение корневых систем. Однако в последнее десятилетие на основе 

накопленных данных удалось получить показатели общей фитомассы деревьев и 

связать их с таблицами хода роста. Данные работы проводились В.А. Усольцева 

с древостоями бореального пояса северной Евразии [13]. Приведенные в его 

нормативах материалы содержат данные о высоте, диаметре, сумме площадей 

поперечного сечения, количестве экземпляров запасу стволовой древесины, а 

также фитомассе стволов, ветвей, листьев и корней. В расчете на гектар по 

возрастам. Для каждого возраста указано так же количество экземпляров на 

гектар.  

Лебедевыми В.М. и Е.В. были получены данные биологической 

продуктивности, чистой продуктивности фотосинтеза, депонирования углерода, 
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а также минеральные продуктивности растений березы белой [2], ели 

европейской [5], лиственницы сибирской [6, 8, 10], ясеня обыкновенного [3] и 

липы мелколистной [4] и сосны обыкновенной [7, 9] в условиях северной 

Евразии на уровне отдельного организма (дерево средней массы).  

Было выявлено, что депонирование углерода было максимальным у 

молодых растений и снижалось с возрастом в силу исчерпания растениями 

запасов питательных элементов в почве. Одновременно с этим падали показатели 

фотосинтеза биологической и минеральной продуктивности, а также активной 

часть корневой системы активно нарастала из-за адаптивной реакции к 

недостатку элементов питания, чтобы освоить новые горизонты почвы [11]. 

Показатели депонирования углерода, рассчитываемые по этим 

методикам, подтверждаются возрастными изменениями физиологических 

показателей (чистая продуктивность фотосинтеза, минеральная и биологическая 

продуктивность) в онтогенезе, что позволяет не только надёжно определять 

количество депонированного углерода (в том числе, переведённого в углеродные 

единицы), но и прогнозировать эти показатели на десятки лет вперёд. Таким 

образом, полученные физиологические данные в пределах онтогенеза 

согласовывались между собой, что позволяет считать показатели депонирования 

углерода, рассчитанные по методике эколого-физиологического преобразования 

таксационных показателей корректными. 

Указанные методики эколого-физиологического преобразования 

таксационных данных нами были с успехом апробированы нами в условиях 

отдельно взятого микрорайона г. Нижний Новгород на объектах городского 

озеленения, в результате чего были получены данные о накопленных углеродных 

единицах деревьями исследуемого объекта [11,12]. 
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Abstract. This article substantiates the feasibility of calculating carbon units 

using ecological-physiological transformation methods of forest inventory data for 

subsequent implementation on a carbon exchange. Carbon sequestration indicators 

calculated using these methods are confirmed by age-related changes in physiological 

indicators (net photosynthetic productivity, mineral and biological productivity) during 

ontogenesis, allowing not only to reliably determine the amount of sequestered carbon 

(including that converted into carbon units) but also to predict these indicators for 

decades to come. Using ecological-physiological transformation methods of forest 

inventory indicators will enable an accurate inventory of the carbon sequestration 

potential of tree stands. 
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